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¢eské rybniky na tom nejsou dobre. Jsou Spina-
Vé, pferybnéné, neda se v nich koupat a kromé
kaprd tam skoro nic nezije. To je dnes docela
rozSifeny nazor, s nimz se setkdme jak v mé-
diich, tak v hospodskych debatéch. Casto se
vina klade rybarim, ktefi ve snaze po maxima-
lizaci zisku zvysuji kapfi obsadky nade vSechny
meze. Jenze ¢lanky v tomto ¢isle FOP ukazuji, ze
se zménila, je eutrofizovand hlavné pfemirou
fosforu, a rybniky by byly vesmés ,Spinavé”
tak jako tak. Hlavné ale neni rybnik jako rybnik.
Pfipadné snizeni rybi obsadky neni problém
u rybnik{ na hornich tocich, ale u hypertrofnich
rybnikd v rybni¢nich panvich to mozna jde udé-
lat jen doCasné a s rizikem, Ze na premiru Zivin
néjaky organismus zareaguje a rybnik zaroste
nécim hodné nepfijemnym.
Presto stoji za to tu a tam, se o néco takového
pokusit, jak ukazuje pfiklad rybnika Rod na
Trebonsku. Nejdulezitéjsi je totiZz diferenciace
- nemuUzeme chtit rybniky bez ryb (ostatné pro
né jsou primarné urcené), ale pro zachovani bio-
diverzity je klicové, aby nebyly vSechny rybniky
stejné, prehnojené a prerybnéné. Clanky v tom-
to Cisle ukazuiji, Ze spoustu toho jesté nevime
a ze k plnému pochopeni a k nutné ndpravé
soucasného stavu rybnik( bude dlouha cesta.
Prijemné cteni!
David Storch
feditel Centra pro teoreticka studia UK v Praze
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VYPALOVANI VRESOVIST V CHKO BRDY - ZAHAJENI NOVE CESTY MANAGEMENTU
NEKTERYCH TYPU NELESNICH STANOVIST?

Vznik CHKO Brdy ozivil mimo jiné jeden
velmi dllezity problém, ktery je aktudlni
i v jinych Uzemich a pfedevsim v opusté-
nych vojenskych prostorech: jak pecovat
o pfirodovédné cennd a plosné rozsahla
bezlesi, kterd byla do neddvné doby a po
desitky predchozich let udrzovana inten-
zivni vojenskou c¢innosti? Stovky hektaru
tankodromd, stfelnic ¢i - v ptipadé Brd -
dopadovych ploch nelze a ani neni zadouci
udrzovat konvenc¢nimi zplsoby, predevsim
kosenim. Pro dlouhodobé udrzeni jejich
biologickych kvalit je nutné hledat alterna-
tivni pristupy. Jednim z nich je vypalovani,
které je dle zkuSenosti ze zdpadoevrop-
skych zemi vhodné zvlasté pro viesovisté.

Koncem minulého roku pfipravilo Beleco
ve spoluprdci s Ondrejem Sedlackem z PrF
UK navrh pozarového managementu pro
tfi nejvyznamnéjsi dopadové plochy nové
CHKO - Jordan, Tok a Brda. Dopadové
plochy pokryvaji dle vlhkostnich pomé-
rd viesovisté nebo raselinisté, nejCastéji
kombinace obou typd stanovist a na fadé
mist je patrné intenzivni zardstani naleto-
vymi dfevinami. Pfipraveny navrh vychazel
z podrobné analyzy pozard vzniklych na
téchto lokalitdch v poslednich deseti letech
v dlsledku vojenského vycviku a zohled-
noval zahrani¢ni zkusenosti s ochranarsky
motivovanym vypalovanim porostd.

Platny pozarni zdkon vypalovani porostu

neumoznuje, avsak diky aktivité Hasi¢ské-
ho zachranného sboru CR a AOPK CR se
podafilo nalézt pravné schidnou cestu
a pocatkem kvétna letosniho roku realizaci
pozarového managementu zahgjit. Vypa-
lovani bylo provedeno formou hasi¢ského
cvic¢eni zaméreného na nacvik zvladani
pozard v porostech. Timto zplsobem lze
jednotlivé akce realizovat, Zzadouci by vSak
bylo zajistit trvalé, tzn. legislativni feseni.
Presto, zkuSenosti ziskané v Brdech se mo-
hou stat odrazovym mustkem pro rutinngjsi
vyuziti ohné pro ucely ochrany pfirody.
Pavel Marhoul

ZAVADENI PRIRODE BLiZKYCH OPATRENI V POVODi MORAVY

Pomalu se blizi k zavéru projekt ,,Zavadé-
ni retencnich a infiltracnich adaptacnich
opatreni v povodi Moravy“, realizovany
Koalici pro reky spolu s Univerzitou Pa-
lackého v Olomouci. Projekt zahrnuje jak
komplexni analyzu zajmového Uzemi, tak
navrh konkrétnich opatfeni v prioritnich
oblastech. Modelovani efektu zemédél-
skych, lesnickych a vodohospodarskych
(revitalizacnich) opatfeni ve vybraném po-
vodi (feka Jevicka) ukazalo, ze kombinaci
téchto opatrenilze v daném povodi zadrzet
kolem 25 % pritoku odpovidajiciho pétileté
vodé. Potencial pfirodé blizkych opatfeni
by tedy rozhodné nemél byt bagatelizo-
van. Jednim z vystupl projektu je také
katalog opatreni, ktery popisuje opatreni
sefazené podle typu vyuziti Uzemi - pro
zemédélské a lesni oblasti, pro vodni toky
a nivy i pro urbanizovana uzemi. VSech-
ny vystupy projektu jsou k dispozici na
www.koaliceproreky.cz.

Vlastimil Karlik

Zavadeéni retencnich a infiltracnich adaptacnich opatreni v povodi Moravy.

Foto Zdenék Postulka
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ANALYZA NAKLADANI S VODAMI V EVL

Nakladani s vodami predstavuji jedno
z nejvétsich rizik pro Fiéni ekosystémy.
Prozatim neexistuje jejich centralni evi-
dence, kterd by umoznovala vodopravnim
uraddm koncepéni rozhodovani. Beleco
proto zacina v ramci projektu zaméreného
na vytvareni strategie pro snizeni dopadi
fragmentace Fi¢ni sité CR v 74 evropsky
vyznamnych lokalitach, na jejichz uzemi
nakladani s vodami pfispiva k fragmentaci
fiéni sité a degradaci ekosystémd, shro-
mazdovat data do zakladané databaze.
Zakladni informace byly ziskany zejména
analyzou dostupnych materiald véetné dat
k zajmovému uzemi v dil¢ich online data-
bazich. V dalsi fazi, kterd aktudiné probiha,
jsou data ovérovana a doplfhovana z vodo-
pravnich rozhodnuti o nakladani s vodami
od obci s rozsifenou plsobnosti. Vybra-
né lokality spadaji do Uzemni pUsobnosti
101 obci s rozsifenou pusobnosti. Nasledo-
vat bude implementace Udajl do databaze
a interpretace pro vyuziti cilovymi skupina-
mi. Ke spolupraci byly osloveny vybrané
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Mapa zdjmovych lokalit pro zaloZeni databdze nakladani s vodami. Repro Beleco, z.s.

vodopravni Urady, které vybrani povéreni
pracovnici navstivi, aby oveéfili jiz ziskana

data a ziskali chybéjici, vSe s pofizenim
elektronické kopie.
Jan Dusek

Prirodni zahrada v aredlu BC AV CR zahrnuje i jezirka. Foto Jifi Rehounek

Calla usporadala 26. kvétna 2016 semi-
nar o prirodé blizké péci o méstskou ze-
ler na pGdé Biologického centra AV CR
v Ceskych Budéjovicich. Do problema-
tiky uvedla predndska o vyzkumu ve-
getace mést. V ramci stfedoevropské

Férum ochrany pfirody 03/2016

analyzy se ukdzalo, Ze ve velkych méstech
(nad 100 tisic obyvatel) nalezneme vice
druhl nez v méstech stfednich a malych
druhd, a to jak v celkovém poctu, tak co se
tykd poctu druhli pdvodnich. Dalsi pfispév-
ky se tykaly praktickych poznatkd na téma,

jak vytvaret a pecovat o druhové bohaté
travniky, kfoviny, tnky, pise¢né duny i stro-
my nebo jak podpofit ve méstech nékteré
skupiny organismd, napf. motyly, samotaf-
ské véely nebo saproxylické brouky. Dopo-
ruceni platné pro vsechny tyto biotopy je
snazit se o co nejvétsi heterogenitu, at uz
tfeba v hranicich nesekanych &asti luk nebo
v péci o stromy v obcich. Z téchto habitatl
hodnotné pisecné duny, je potfeba dobre
zvazit jeji umisténi a vytvarovani, prenést
sem biomasu ze zachovalych lokalit a za-
jistit udrzovani seslapem. Dale byla shrnu-
ta doporuceni k vystavbé hmyzich hotelQ
a broukovist a predstaveny inspirace ze
zahranici, jako jsou napfiklad rozchodni-
kové zahony v tramvajovych kolejistich.
Seminar byl ukoncen exkurzi po arealu,
kde mnoho z predstavovanych konceptt
bylo mozné vidét v praxi.

Simona Poldkova
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NETOPYRI JAKO TURISTICKA ATRAKCE

Malokterd skupina Zivocichd vzbuzuje u ve-
fejnosti tak riznorodé pocity jako netopyfi.
Ceskd spole¢nost pro ochranu netopyr(
(CESON) se proto dlouhodobé vénuje ak-
tivitdm na podporu pozitivniho vnimani
téchto zivocichd. Zda se, Ze dosavadni Usili
prindsi své ovoce a postoj verejnosti se
v poslednich letech méni. Pribyva lidi, které
|akd dozvédét se o Zivoté netopyri vice.
Mnozi dokonce vitaji pfitomnost netopy-
rd ve svém domé a aktivné pomahaji pfi
jejich ochrané. V fadé pripadl vsak mezi
lidmi dosud pretrvava nedlivéra ¢i dokonce
obavy.

Na této skutec¢nosti stavi i novy projekt
CESON, nazvany ,Na p(dé, tam to Zije!
- aneb poznejte tajemny svét netopyrd“.
Pro Gcely osvéty vyuziva potencial turistic-
ky pfitazlivych mist s vyskytem netopyrl
- hradd, zdmkU ¢i kostell. Na vybranych
lokalitdch budou pro navstévniky pripra-
veny netopyfi pozorovatelny (kamerovy
prenos z kolonie), informace o netopyrech
ve vykladu prdvodcd, pracovni listy pro déti
a fada dalsich aktivit. Timto zpUsobem by
méli byt osloveni i lidé, ktefi se o netopy-
ry dosud nezajimali. Propagace netopyrl
naopak prispéje k dalSimu zatraktivnéni

Letni kolonie netopyra velkého. Foto Daniel Hordcek

téchto lokalit a pom0ze pozitivhé motivo-
vat majitele a spravce k ochrané netopyrd.
Na pldach s nejvyznamnéjsimi kolonie-
mi budou pro tyto Ucely oznaceny vyle-
tové otvory pouzivané netopyry a bude
uspofadana série vzdélavacich seminafd
pro vlastniky budov a zdstupce uradu.

Vice na napude.sousednetopyr.cz. Projekt
probihd s finanéni podporou SFZP CR
a MZP.

Eva Cepakova

POZNATKY Z CESKE VEDY A VYZKUMU

Mullerova J., Pejcha V., Altman J., Plener T., Dorner P, DoleZal J. (2016): Detecting coppice legacies from tree growth.
PLOS ONE 11 (1): e0147205

CO NAM REKNOU SOUCASNE STROMY O MINULEM HOSPODARENI?

Stredni les byval prevladajicim tvarem lesa ve stfedni Evropé aZ do konce 19. stoleti. Jedna se o zplisob hospodareni, kdy je
vétsina stromU parezena a zUstava jen par vybérovych stromd, vystavkd, které se nechavaji rlist do vysky a nasledné se vyu-
zivaji predevsim ve stavebnictvi. Diky prosvétlovani zapoje korun parezenim jsou tyto vystavky vystaveny mensi konkurenci
a mohou dobre a rychle rlst. Informace o ddvném parezeni by se jesté dnes mély dat najit v letokruzich stéle existujicich
vystavkul, kde by po rozvolnéni zapoje mél byt znatelny rychly rlst strom. V této praci byly analyzovany prirlsty 117 dubt
z Ceského krasu a byly srovnavany s pisemnymi zaznamy o ¢asech parezeni. Ukdzalo se, ze primérné 58 % (od 50 do 67 %)
téchto uvolnéni zapoje korun Ize pfesné datovat na zakladé letokruht. Schopnost stromd reagovat na konkurenéni vyhodu
zdvisela na vzdalenosti k dalsim pozlstalym stromlm, ¢im méné vystavkd bylo ponechdno, tim vyraznéji se zrychlil jejich
rast.

-simpolak-
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PROC ZASEDALA SVETOVA KOMISE PRO CHRANENA UZEMi V CESKE REPUBLICE?

Ministerstvo Zivotniho prostredi (MZP)
hostilo spole¢né s KrkonoSskym narod-
nim parkem ve dnech 9.-12. 5. 2016 vy-
roéni zasedani Ridiciho vyboru Svétové
komise pro chranéna uzemi (World Co-
mmission on Protected Areas - WCPA)
Mezindrodni unie pro ochranu pfirody
(International Union for Conservation of
Nature - IUCN). Setkani vyboru v CR bylo
iniciovano autorem ¢lanku, ¢lenem Rady
IUCN, spole¢né s MZP.

Ridici vybor (v origindle Steering Com-
mittee) se skldda kromé predsedy komi-
se (v soucasné dobé predsedkyné Kathy
MacKinnon z Velké Britanie) ajeho za-
stupcl pro kazdy region také z pfizva-
nych odbornikl, ktefi vedou konkrétni
pracovni skupiny (napf. pro kategorizaci
chranénych Gzemi, horské oblasti, konek-
tivitu apod.). Celkem je to az padesati-
¢lennd skupina nejlepsich odbornik( na
chranéna uzemi v celosvétovém méritku.
Zasedani u nas probéhlo z nasi vlastni ini-
ciativy, nejednalo se o ,inspekci“. Kromé
samotného pozvani se od hostitele oce-
kdva v podstaté jen primérena dostup-
nost a nabidka prostor k jedndni. My jsme
samoziejmé meéli dlvodd k organizaci
setkdni v CR vice. Pfedné se po pomérné
dlouhé dobé jednalo o prvni setkani pred-
stavitell MZP a vybranych resortnich or-
ganizaci s vedenim IUCN. Ceska republika
je statnim ¢lenem IUCN, a to v nasi ¢asti
Evropy jednim z mala. Byla to tedy pro
MZP prilezitost diskutovat na strategické
Urovni moznosti spoluprace jak v narod-
nich agenddch, tak na mezindrodni Grovni.
Vystupy jednani mezi MZP a IUCN jsou
nasledujici:

1) Koordinace zaméfeni rozvojovych
projektii €eské rozvojové agentury
(ERA) v regionu jihovychodni Evropy

(predevsim v kandidatskych statech EU),
jihozapadni a stfedni Asie. Ceska re-
publika poskytuje prostfednictvim CRA
formou projektd pomérné vyznamné pro-
stfedky mj. i na ochranu pfirody v tomto
regionu. Jednim z pfikladd je napf. projekt
v Gruzii, konkrétné CHKO Tussko (¢lanek
o projektu je k dispozici zde). Casto je pFi
vybéru témat k reSeni peclivé vazit, zda
pfedstava potenciadlniho prijemce (Casto
néjaké mistni statni instituce) opravdu
odpovida redlnym prioritdm rozvojové
pomoci CR, popfipadé jestli je pFijemcem
navrhované feSeni vhodné. Proto byla
s feditelem regionalni kancelare IUCN pro
tento region se sidlem v Bélehradé (Srb-
sko) domluvena koordinace aktivit pfi vy-
bé&ru tematickych projektd CRA v oblasti
zivotniho prostredi.

2) UZsi spoluprace s Evropskou regional-
ni kancelafi IUCN v Bruselu pfi jednani
s Evropskou komisi. Regionalni kancelar
IUCN se zabyva predevsim koordinaci ak-
tivit v ochrané biodiverzity v EU a nabizi
CR sdileni informaci a koordinaci pozic p¥i
vyjednavani.

3) Zaroven byl jednim z témat NP Suma-
va. Tomu se v predeslych letech, prede-
v&im za predchoziho vedeni MZP, dostalo
v mezindrodnich kruzich negativni pozor-
nosti. IUCN byla jedna z organizaci, ktera
poslala v této véci MZP nékolik dopist
s zadosti o prehodnoceni tehdejsiho pfi-
stupu ke zvolené péci. To se vSak zdsadné
zménilo s nadstupem nového vedeni Spra-
vy narodniho parku. Kathy MacKinnon
proto chtéla vyjadrit podporu soucas-
nému vedeni MZP a Spravy NP Sumava
a nové nastavenému zpUlsobu péce.
Zastupci IUCN také zduaraznili, Zze bez
ohledu na pomérné vysokou kvalitu
ochrany prirody na ndrodni Urovni se

Ucastnici setkdni na exkurzi v Krkonogském ndrodnim parku. Foto archiv IUCN
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bohuzel ¢esti odbornici pfilis nepodileji na
praci v komisich [IUCN. Komise IUCN sdru-
zuji experty dle tematickych oblasti. Tito
experti nemusi zastupovat ¢lenskou orga-
nizaci IUCN. Jednd se predevsim o jejich
odbornost a ochotu u¢astnit se dobrovol-
né aktivit komise (nejednd se o placenou
funkci a ani neni vyzadovan clensky pfi-
spévek). Vétsina vystupl IUCN je tvofena
pravé prostrednictvim komisi (Kategori-
zace CHU, Eervené seznamy apod.). Komi-
se si zakladaji odborné skupiny, kde sdru-
Zuji specialisty na dané téma. Jedna se
tedy i o vybornou platformu pro navazani
kontaktd a sdileni informaci. Clen komise
predevsim ziskava pravidelné informace
o aktualnim déni (napt. formou newslet-
teru) a md samozfejmé moznost prispét
aktivné svou zkusenosti a tim i charakter
vystupl ovlivnit. Jedinymi podminkami je
kromé odborné zkusenosti schopnost ko-
munikovat v anglickém jazyce a doporu-
¢eni od stavajiciho ¢lena prislusné komise.
Seznam komisi je k dispozici zde. Pokud
by néktery ze ¢tendrd uvazoval o ¢lenstvi
konkrétné v Komisi pro chranénd uzemi,
necht kontaktuje autora ¢lanku.
IUCN mj. vytvofila platformu PANORAMA,
kterd slouzi ke sdileni Uspésnych pfikladd
péce o chranéna Uzemi. | kdyZz mame ta-
kovych priklad( ke sdileni hodné, pfilis je
k vlastni Skodé nesdilime. MozZnost nejen
vyuzivat informaci z platformy, ale také
tam vkladat vlastni informace, ma kazdy.
O vloZeni ukdzek nasich pfikladd jsme
proto byli vyslovné pozadani (predevsim
veskeré Spravy NP a AOPK CR).
Jako organizatori setkani jsme si prali
opétovné navazani pravidelné spolupra-
ce, popfipadé alespon pravidelné komu-
nikace s IUCN jako vid¢i globalni organi-
zaci v nasem oboru. Aktivni spoluprdce
je preci jen lepsi nez pasivita ¢as od ¢asu
prerusend kritizujicim dopisem, jak jsme
si to v uplynulych letech zazili. Nyni zavisi
pfedeviim na aktivité MZP vé&etné jejich
resortnich instituci, zda bude nabidnuta
pfilezitost dostate¢né vyuzita. Setkani
samoziejmé umoznilo i osobni sezname-
ni svétovych odbornikl s nasimi exper-
ty, coz je nezbytnym zdkladem dobrych
vztah( a budouci fungujici spoluprace.
Samostatny ¢lanek o setkani fidiciho vy-
boru v CR také vysel na strankdch IUCN
(zde).

Michael HoSek


http://www.casopis.ochranaprirody.cz/mezinarodni-ochrana-prirody/tussko-konec-sveta-na-okraji-evropy/
http://iucn-email.org/2GI3-QW82-FF48BUU483/cr.aspx
http://www.iucn.org/regions/asia/about/leveraging-partnerships/commissions
http://www.panorama.solutions/
http://www.iucn.org/content/common-goals-czech-republic-and-world-commission-protected-areas

KONFERENCE
CESKE NARODNI PARKY 2016

Ministerstvo Zivotniho prostfedi spolecné se spravami narodnich park, Ceskou
zemédélskou univerzitou (CZU) a Vyzkumnym dstavem Silva Taroucy si Vas
dovoluu pozvat na konferenci, zaméfenou na koncep¢ni otazky spojené s narod-
nimi parky v Ceské republice.

Konference se bude konat v arealu CZU (Praha - Suchdol)
ve Studijnim a informaéni centru ve dnech 21.-22. 9. 2016.

Program ...ttt e e

Streda 21. 9. 2016

09:00-09:30 Zahajeni

09:30 - 12:00 Mezinarodni vyznam narodnich parku

13:00 - 15:30 Narodni parky v CR historicky vyvoj a soucasny stav
16:00 - 18:30 Preshranicni Ynadnarodnl) vyznam nasich NP

Ctvrtek 22. 9. 2016
09:00-12:00  Soucasné vyzvy acile NP
13:00 -15:00  Vize narodnich parka

REGISTIACE ...t

Registrace je mozna zde nejdéle do 31. 7. 2016. VySe registracniho poplatku
je 2000,- K¢ (polovitni pro studenty). Poplatek bude pokryvat naklady na zvané
zahraniéni prfednasejici, a obcerstveni v prabéhu celé konference (obcerstveni
o pfestavkach, obédy, vecerni raut).

Organizacni vybor konference ...............cccoorriiieciiee,

Michael Hosek - Sprava Krkonosského narodniho parku (mhosek@krnap.cz)
Martin Bily - Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Lenka Reiterova - Sprava Narodniho parku Podyji

Handrij Hartel - Sprava Narodniho parku Ceské Svycarsko

Jaroslav Cervenka - Sprava Narodniho parku Sumava

Katefina Cerny Pixova a Petr Sklenitka - Ceska zemé&délska univerzita v Praze

Tomas Vrska - Vyzkumny dstav Silva Taroucy
D B

PORADATELE

Ministerstvo Hvotniha prostiedi g— Fakulta i_ivotriiho s
Ceské republiky . prostiedi =

s EUROPARC

n " Central and Eastern Europe

PARTNERI


http://konference.krnap.cz/konference/2/
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DIVOCINA V SRDCI OCHRANY

PRIRODY

OSMY DiL CYKLU ,SETKANIi FORA OCHRANY PRIRODY*

Mgr. JAN DUSEK

Reditel Beleco a konzultant v oblasti
ochrany pfirody, spolupracuje s fadou
nevladnich organizaci. Zabyva se
zejména ochranou vod a implementaci
smérnice o stanovistich. Stal u zrodu FOP
a je v ném aktivni po celou dobu jeho

¢innosti.

Férum ochrany pfirody 03/2016

Predstavujeme vam vystupy z osmého set-
kani Fora ochrany pfirody, které se konalo
21. listopadu 2015 na plidé Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Laskavy
¢tendr at promine, Ze v kazdé druhé vété
nebo minimalné souvéti tohoto ¢lanku
spatfi slovo ,divocina”. Prestoze teprve
nyni diskutujeme, co vlastné znameng, ne-
nachazime pro néj jiné vhodné ekvivalen-
ty. Také mnohym ze 70 ucastnik( setkani
toto sllvko jisté dlouho rezonovalo v hlavé.
A jeho pouzivani je od té doby stale Castéj-
$i. Jak tedy vlastné diskutujici v ramci Fora
ochrany pfirody divocinu chapou?

DIVOCINA JAKO POJEM

Pri vysloveni pojmu divocina se vybavi
nepreberné mnozstvi asociaci - netknuta
priroda, neruseny vyvoj, rozmanitost, pfi-
rozenost, misto bez Clovéka, romantika,
nekontrolovatelnost, neCekanost, tajemstvi,
neprostupnost, neproniknutelnost, dobro-
druzstvi, nebezpedi, strach z nezndmého,
cizost, neuchopitelnost, iracionalita, po-
svatnost, Silenstvi...

Diskutujici se shodli, ze divocina jako alter-
nativni rezim Uzemni ochrany by méla byt
definovana absenci aktivniho vlivu Clovéka
a prevladajicimi prirodnimi procesy, tedy
ponechanim Uzemi samovolnému vyvoji
(Natur Natur lassen). Jako prirodni proce-
sy jsou chapany zejména sukcese, eroze
a akumulace materialu (vodni toky), dis-
turbance a populaéni dynamika. Clovék
v takovych uzemich cilené omezuje své
zasahy ve prospéch podpory (urychleni,
nastartovani) ptirodnich procesu, cil ne-
zasahovani je v ¢ase neménny. V tomto
nefizeném stavu bez znatelného vlivu ¢lo-
véka pak prirodni sily zcela dominuji nad
lidskymi.

Minimalizace zdsah( nevylucuje startovaci
management a ¢asovy rozvrh (postupny
Utlum) zasah(, v dobé restaurace ale jesté
nelze hovofit o divociné. Panovala vétsi-
nova shoda, Ze z dlouhodobého hlediska

JAN DUSEK

péce do divociny nepatfi. Sprava takového
Uzemi musi minimalizovat jakoukoli infra-
strukturu, a toi z hlediska udrzby. V divoci-
né totiz preferujeme pobyvani ndvstévnik
bez podpory cest a stezek, dostatek pod-
parnych informaci by méli dostat turisté
pred vstupem do Uzemi divociny. Divoci-
na tedy existuje v permanentni tenzi nasi
schopnosti zasahovat a zaroven se této
moznosti zfeknout.

Jako samostatnou kategorii vymezili
Ucastnici diskuzi tzv. vynucené zasahy,
které mohou byt pozadovany (vynucova-
ny) stakeholdery pro umoznéni takového
rezimu ochrany Uzemi. Typicky se mUlze
jednat o zasahy pfi rozsahlych a rizikovych
pozérech, které stejné jako povodné nem-
Zeme nechat pUsobit zcela volngé, pokud by
ohrozovaly Uzemi vné ochrany divociny.

,»Divo€ina existuje

v permanentni tenzi nasi
schopnosti zasahovat

a zaroven se této moznosti
zieknout.”

Diskutujici ve skupinach se dale shodli,
ze soubézné s debatou o definici divoci-
ny v podminkach CR je nutné diskutovat
a nasledné dikladné analyzovat, kde je
divo¢inu mozné v podminkéach CR mit.

SMYSL SAMOVOLNEHO VYVOJE
Vyznam divociny dle vyznamné ¢asti disku-
tujicich tkvi v jejim metafyzickém presahu,
do podstatné miry je odrazem nastaveni
nasi mysli. Divocina odrazi lidskou pfiroze-
nost a jeji pfitomnost sama o sobé muze
ucinné probouzet prirozeny vztah ¢lovéka
k prirodé.

Samotné dobrovolné sebeomezeni ve smy-
slu zasahl do pfirodnich déji mize mit
vyznam pro spolecnost i konkrétni osoby,
které zde mohou v klidu pozndvat nespou-
tanou svébytnost pfirody, harmonie a krasy.



Divocina se tak stava mistem jedine¢né
inspirace, dobrodruzstvi a pocitu svobo-
dy. Proti prijeti vymezeni dalSich ploch
pro divocinu vSak soucasné stoji obdobné
iraciondlni pocity, jako jsou nejistota, ne-
bezpedi nebo osklivost, a dale argumenty
¢isté raciondlni, jako je (byt kratkodobd)
ekonomickd neefektivita nebo zodpovéd-
nost za ddsledky.

Divocina je ,divadlem pfirody”, zdrojem
poznani spontdnnich procesd, které jsou
dale vyuzitelné v ochrané prirody. Koncept
divociny pak prinasi také zménu pohledu
na ochranu prirody, tedy uprednostné-
ni pfirozenych procest a dlouhodobosti
zmeén. Takovy rezim je omezené slucitelny
i s ochranou biodiverzity, i kdyz s ni nikdy
nema pfimou souvislost.

Diskutovan byl vyznam mensich tzemi di-
vociny jako ,naslapnych kamentd*, ovsem
na tomto bodu nepanovala jednoznacna
shoda zejména s ohledem na nejasny po-
tencidlni rozsah lokalit s bezintervencnim
rezimem v CR. Mald izemi mohou mit smy-
sl spiSe v pripadé vodnich a mokradnich
stanovist.

Pri zavedeni rezimu divocCiny je zdsadni,
abychom se predem zbavili o¢ekavani a do
vyvoje déji (pokud mozno) nezasahovali,
divocCina nema zadny cilovy stav. Je tfeba
jen vybrat vhodné uzemi, trpélivé Cekat
a pozorovat.

POTREBUJEME TAKOVOU DIVOCINU?
Zaznéla jednoznac¢nd odpovéd, ze divo-
¢inu potrebujeme. Ne snad pro zakladni
zivotni potreby, ale pro uspokojeni potreb
ostatnich (hierarchie potfeb podle Ma-
slowa). Je totiz zasobdrnou geodiverzity
(napf. ve smyslu dynamiky vodnich tok{)
a genobankou ¢asti biodiverzity na vsech
urovnich, i kdyz neznamena bohatou bio-
diverzitu. Je také zdrojem kulturni diverzity
a jeji pritomnost se odrazi v nasi mentali-
té. Divocina skytd moznost zazitku, ucty
k prirodé a v pripadé véricich ke stvoreni,
pokory, volnosti a silngjsiho prozivani sebe
sama. Srozumitelnost vytvareni divocCiny
v daném misté pro verejnost musi byt tedy
také kritériem vybéru.

Vice pragmaticky vzato ndm divocina po-
skytuje regulac¢ni ekosystémové sluzby
(ochrana proti povodnim, suchu, retence
zivin, splavenin atd.), ale s rizikem desta-
bilizujicich uc¢inkd. Umoziuje levnou obno-
vu prirody na relativné velkych plochach,
predstavuje ekologickou resilienci a maze
predstavovat adaptacni opatfeni ve vztahu

// VYSTUPY ZE SETKANI FORA

Divocina vzbuzovala i pozitivné emoce, snad tomu tak bude i nadéle... Foto Markéta Duskova

ke globalnim klimatickym zménam.

U rliznych zdjmovych skupin mdzeme po-
zorovat rozdilné chapani pfirody a divociny.
Mistni lidé naji povétsSinou ekonomicky za-
jem na vyuzivani krajiny, coz plyne prevaz-
né z tradi¢nich vazeb na venkové. Divocina
v jejich ocich znamend omezeni (pohybu,
sbéru lesnich plodl apod.), i kdyZz mnozi
chapou potencidlni financni pfinos plynouci
z turistického ruchu vazaného na urcitou
prestiz (znacku).

Pro zemédélce, lesniky, vodohospodare,
myslivce nebo rybare predstavuje divocina
ekonomickou ztratu a omezeni vlivu. Také
pristup zastupct téchto skupin k vyuzivani
krajiny je prevazné kofistnicky, navic maji

,»,Je zdsadni, abychom se pfedem
zbavili o¢ekavani.”

mnohé povinnosti pécovat o stanovisté
stanovené zakonem. Obdvaji se tézko pred-
vidatelnych nebezpedi (klrovec, plevele),
feSeni potencidlnich situaci musi byt dd-
kladné predem prodiskutovano. Napriklad
lesnici jsou presvedceni, ze vytvareji ,,lepsi
prirodu®, protoze maji na divocinu zcela
jiny nahled.

Pro developery a tézarské firmy vymezeni
divociny realné predstavuje zasadni ome-
zeni podnikani vedouci ke snizeni potenci-
alu budouciho zisku. Pro developery se na
druhou stranu oteviraji moznosti v blizkosti
Lwdivo¢inovych|“ ploch, protoze sem mohou
naldkat turisty. Z pohledu navstévniki je

divocCina sice o néco méné komfortnim
mistem, zejména z dlivodu chybéjici in-
frastruktury, ale evidentné pro vyznamny
podil turistd zGstava velkym lakadlem.
Podobné jako ochranafi jsou motivovani
prevazné emocné intelektualnimi zajmy.
Pristup ochranafl neni zdaleka jednotny,
mnozi se obavaji redlného rizika ztraty bio-
diverzity. Dalsi potom povazuji divocinu
za ideal, jsou presvédceni, ze umoznéni
neruseného pribéhu pFirodnich procest
je spravné. Jako obvykle se vSak ani jedna
skupina vyznamnéji nevénuje komunikaci
s verejnosti (s vyjimkou probihajici kam-
pané), a tak tyto spory zlstavaji nepocho-
pené a povétsSinou neznamé. Z védeckého
pohledu predstavuje divocina zdroj pozna-
ni a inspiraci, védce jako fenomén fascinuje.
Je dllezité zakladat studijni a kontrolni
plochy a nastavit je jako ndstroj vyuky
(i smérem k verejnosti).

MiSTA PRO DIVOCINU

Ke stanoveni cilového stavu Ize pouzit rliz-
né alternativni pristupy. Je mozné (i kdyz
malo vitané) stanovit podil Uzemi statu
ponechaného divocing, néktefi diskutujici
zminili Gvahy o 2-5 % Gzemi CR. Aktudlné
méame v CR ¢EtyFi narodni parky, kde k divo-
¢iné na podstatné ¢asti uzemi sméfujeme.
Pri vybéru dalSich konkrétnich lokalit Ize
brat v ivahu dostupnost, zejména z vel-
kych mést. Abychom zajistili reprezenta-
tivnost, mizeme kombinovat rlizné typy
mist, a to geograficky, z pohledu zastoupe-

Férum ochrany pfirody 03/2016
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ni rznych spolecenstev nebo smérem od
pfirody po antropogenni (postindustrialni)
plochy. Limitujicim faktorem jsou samozrej-
mé plochy (na Uzemi statu prevazujici), kde
takovy rezim prakticky zavést nelze. Zvlasté
chranéna uzemi nemusi byt zastoupena
dominantnég, i kdyz ochranné podminky
narodnich pfirodnich rezervaci a nejpfris-
néji chranénych zon narodnich parkl se
podminkami ochrany divociné jiz dnes blizi.
O divociné ma smysl hovofit na plochach
dosahujicich rozlohy alespon desitek km?,
aby byla zajisténa dostatec¢na heteroge-
nita Uzemi ponechaného divociné. Plati
zde zasada ,,¢im Vetsi, tim lepsi”. Bezza-
sahovost v malém prostoru nepovazuji
Ucastnici za divocinu dle vySe uvedeného
popisu. V okoli mohou byt zavedeny po-
tfebné prechodové ochranné zoény (typicky
u smrkovych les(, kde by byla nutna ochra-
na sousednich pozemki pred klirovcem).

,Divocina je stav a vyvoj
prostredi s absenci naSeho
fadu.”

Zda se, ze pravila jsou natolik kompliko-
vana a tykaji se mnoha partner(, ze by
bylo vhodné mit pro divocinu specifickou
legislativu, fada stavajicich predpisl jeji
existenci prakticky vylucuje.

Divoc¢ina mUze v Ceské krajiné vznikat
prakticky z pfirodnich ploch, na misté in-
tenzivné vyuzivané krajiny, brown-fields
a vojenskych prostorQ. Diskutujici uvedli
jako typickeé priklady mist, ktera se nabizeji:
hory (Sumava, ¢ast Beskyd, Krugné hory),
stfedni polohy (Jizerskohorské buciny, se-
verni Plzensko), nivy (Cast Litovelského
Pomoravi), vojenské prostory (Libava, Dou-

povské hory) nebo vysypky. Pri zahdjeni
rezimu divociny na novych plochach se
nabizi zejména vyuziti novych (tj. proza-
tim jesSté nechranénych), z ekologického
pohledu méné hodnotnych mist.

ODVRACENE STRANKY

Omezeni hospodareni na vétsich plochach,
zejména v regionech, které jsou na hospo-
dareni historicky zavislé, mize znamenat
ohroZeni tradi¢niho Zivota komunit v misté
s nejasnou vyhlidkou zmény hospodarské
¢innosti v oblasti cestovniho ruchu apod.
V této souvislosti se ¢ast diskutujicich do-
mniva, ze rezim divoc¢iny by mohl mit vliv
i na krajinny réz zplsobeny zménou obrazu
(struktury) krajiny vylouc¢enim hospodar-
skych zésahd.

Divoc¢ina mlze pfinaset nékterd nemala
rizika i z ochranarského pohledu. Rezim
divociny na lokalitdch bezlesi v nizSich
polohach by s nejvétsi pravdépodobnos-
ti znamenal ztratu téchto biotopd. Doslo
by tedy ke snizeni biodiverzity urcitych
sukcesnich stadii, ktera se ale podle ¢asti
diskutujicich dostatecné chrani jinde.
Podle ¢asti diskutujicich Ize divocinu
a ochranu druht sladit za predpokladu,
ze budou jasné definovany priority druhové
ochrany a ochrany krajiny, které dnes chybi,
a nelze proto vést smysluplnou diskusi.
Navrh lokalit vhodnych pro rezim divociny
musi byt zvazovan i v kontextu interakce
pozadavkd na druhovou ochranu. Druha
¢ast ucastnikl setkdni se naopak domniva,
ze pristupy druhové ochrany a divociny
jsou zcela neslucitelné, protoze maji zcela
odlisné cile. Divocinu bychom tedy méli
prosazovat na mistech, kde pro nas neni
prioritou biodiverzita.

POZNATKY Z CESKE VEDY A VYZKUMU

Samostatnym tématem byla diskuse k roli
velkych herbivor( jako pfirozeného distur-
bancniho prvku, ktery by pfispival i k zajis-
téni biotopl nékterych prioritnich druh(,
nicméné se v diskusi ukazala problematic-
nost takového managementu s ohledem na
omezené moznosti na tizemi v CR, které de
facto znamenaji fizeny chov a tedy zdsa-
hovy rezim, coz jiz neni v souladu s definici
divociny, jak ji chapali diskutujici. Pritom-
nost velkych herbivor( zkratka neni pro
divocinu nezbytna.

Podobné jako u divociny Ize s pfedem
jasné stanovenymi limity aplikovat na
postindustridlnich uzemich a plochach po
tézbé tzv. novou divocinu. | zde je potre-
ba zachovat proporci lokalit s blokovanou
sukcesi. Nicméné koncepty divociny a nové
divociny bude lépe vibec nesmésovat, pro-
toze nova divocina neni vzdy automaticky
divocinou. Poznatky ekologie obnovy (res-
toration ecology) Ize spis vyuzivat k rein-
vesticim rekultivacnich fondd do vhodnych
mist a nasledné propagovat priklady dobré
praxe.

ZAVEREM

Divocina je stav a vyvoj prostfedi s absenci
naseho radu. Neni az tak dllezité, jestli
ji jsou uz dnes schopni pfijmout vsichni
ochranafri, klicové je, jak vyznamnou je
a bude pro spolec¢nost. Jestlize bude divo-
¢ina spolec¢enskym zajmem, potom musi-
me byt schopni se mezi sebou dohodnout.
Zatim je zcela v poradku, ze uz samotné
slovo vyvolava vasné, ze se i v ramci na-
Seho oboru pfi jeho vysloveni zbavujeme
racionality. Je to prece divocina.

Gouveia A. R., Bjornstad O. N., Tkadlec E. (2016): Dissecting geographic variation in population synchrony using the com-
mon vole in central Europe as a test bed. Ecology and Evolution 6 (1): 212 - 218

JAK VELKA JE PROSTOROVA VARIABILITA V CYKLOVANi POCETNOSTI HLODAVCU?

Cyklické narlsty a poklesy pocetnosti populaci nékterych druhd patfi mezi fascinujici zahady ekologie. U nas k nejzna-
méjsim patfi tzv. hrabosi cykly. Pro lepsi pochopeni mechanismd, které cykly Fidi, neni ddlezité zohlednovat jen priimérné
dlouhodobé trendy, nybrz je potreba se podivat i na asoprostorovou variabilitu. Autofri testovali cyklovani populaci hrabose
polniho na 49 lokalitach v Ceské republice mezi lety 2000 az 2014. Uk4zalo se, ze asynchronicita rostla se vzdalenosti jed-
notlivych lokalit od sebe, ale ne s nadmorskou vyskou. Soulad mezi sousedicimi lokalitami klesal s rostoucim zastoupenim
lesti mezi témito lokalitami (hrabosi polni se lesim vyhybaji). Tato prostorova variabilita by méla byt zohlediiovana pfi tes-
tovani modell vysvétlujicich, pro¢ vibec k cyklovani dochazi.

Férum ochrany pfirody 03/2016
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NEKOLIK POZNAMEK K CLANKU
MINULEHO CIiSLA FOP

,,DRUHY V CHRANENYCH UZEMIiCH: ODSOUZENY
K BEZZASAHOVOSTI?”

SPRAVA NARODNIHO PARKU PODYJi
Resortni organizace MZP, kterd
zodpovidd za ochranu prirody a krajiny
v Uzemnim obvodu NP Podyji a jeho
ochranného pdsma, kde mj. zajistuje
pfimou specialni péci o lesni i nelesni
pozemky ve statnim vlastnictvi, speciaini
statni spravu, agendu verejnych vztaht
véetné navstévnického managementu,
environmentalni vychovu, vzdélavani,
osvétu a poradenstvi, koordinaci
vyzkumu a monitoringu a pfeshrani¢ni
spolupraci se sousednim NP Thayatal
(Rakousko).

V ¢lanku Lukdse Cizka a Jana Miklina
(LC&JIM) v minulém &isle FOP byl Narodni
park Podyji pouzit jako odstrasujici priklad
toho, jak vinou zfejmé chybného vykla-
du kritérii IUCN ¢i Spatné péce o uzemi
nechavame ,,... mizet druhy nebo cela
spolecenstva...”. Zda se, vidéno optikou
LC&JM, Ze Sprava NP Podyji nedéld z hle-
diska podpory biodiverzity svétlomilnych
druh( pfinejmensim nic ¢i snad dokonce
cilené Skodi.

Kdyz uz jsme se tedy z ¢lanku LC&JM do-
zvédéli, co vse Sprava NP Podyji od roku
1841 (s nadsdzkou) neudélala, pojdme si
takeé Fict, co za dobu 25 let své existence
udélala. Dost mozn3, ze nékteré tyto zdsahy
a Cinnosti alespon trochu prispély k pod-
porfe biodiverzity naseho nejmensiho NP.
Ponechme stranou realizaci krajinnych
prvkl (v USES i mimo né&j) v zemédélské
krajiné, na jejiz ochranu ¢i obnovu mnozi,
snad z davodu slozitého vyjednavani se
zemeédélskymi subjekty, radéji rezignovali.
Ponechme stranou péci o navstévnickou in-
frastrukturu, koordinaci vyzkumnych aktivit
i ekologickou vychovu, kterd mlze zasadné

vztah lidi ke krajiné, a tim budouci zacho-
vani nebo obnovu rozmanitych biotopd,
ovlivnit. Ponechme stranou i zvyseni zaso-
by mrtvého dreva v lesich (cca 0 500 %)
a vlbec posun porostt k pfirodé blizkému
stavu, ¢imz byla zdsadné podporena diver-
zita napt. dfevozravych broukl ¢i hub. Sou-
stfedme se Uzce na vybrané téma, tedy na
(ne)podporu populaci svétlomilnych druhd.
Néktera &isla prezentovana v ¢lanku LC&JIM
je tfeba uvést na pravou miru. Lesy za-
ujimaji 85 % rozlohy NP (nikoliv 90 %),
tj.cca 5340 ha. Jednd se 0 veskeré pozemky
urcené k plnéni funkcilesa, tzn. véetné cest,
lesnich skladek a dalSich bezlesi. Z téchto
5340 haje 1325 ha situovano do tzv. Uzemi
s trvalou péc¢i (UTP). To bylo vymezeno
primarné s cilem podpory biodiverzity,
zejména k provadéni zasahl na podpo-
ru populaci svétlomilnych druhd, a to na
onéch 25 % plochy, tedy v kontextu s dopo-
rucenimi tolik pfecefiovanych kritérii [IUCN.
V rezimu trvalé péce je v soucCasnosti
i dalSich cca1000 ha tzv. nelesnich ploch.
Pfevazna ¢ast zasahového Uzemi se navic
nachazi v jihovychodni (panonské) ¢asti NP,

Rozsahlé vyvraty zplsobila ledovka v prosinci 2014. Foto Petr Lazarek

Férum ochrany pfirody 03/2016
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ModFinovy porost na Hajce v roce 2008 a 2015. Po vykaceni modfini byla plocha zamérné ponechana bez zalesnéni jako potencialni refugium
svétlinovych druhd. Foto z archivu Spravy NP Podyji

jejiz vétsSinu v neddvné minulosti skutec-
né pokryvaly fidké lesy. A pravé obnoveni
téchto fidkych nebo také ,disperznich* les(
je cilem péce Spravy NP na vybranych lo-
kalitach v této ¢asti narodniho parku. Jsou
zde planovany a realizovany typy zdsahd,
které sméruji k naplnéni téchto stredné-
dobych cill: zachovéani bezlesi, udrzeni
rozvolnéného zdapoje, dosazeni prechodu
les/neles, obnova vymladkového hospoda-
feni, specidlni druhova ochrana. Pripustné
je i ponechani lesa bez zasahu (jedna se
vyhradné o malé lokality se specifickou
biodiverzitou). V lesich se zastoupenim
neplvodnich druhl probihaji opatreni tzv.
obnovniho managementu (napf. likvidace
trnovniku akatu).

Samostatnou kapitolou je obnova vymlad-
kového hospodareni v lesich jihovychodni
Casti NP. Po letech ,teoretickych” priprav
byl v souladu s planem péce tento zpU-
sob historického vyuzivani lesa zapra-
covan do lesniho hospodarského planu
(2014) a v minulém roce byly provedeny
prvni seCe na dvou vyhrazenych lokali-
tach. Tento systém péce o les je a bude
zatim systematicky provadén na cca 50 ha
s predpoklddanym rozsifrovanim na dalsi
vhodné lokality v rdmci UTP.

Na vybranych lesnich lokalitach NP Podyji
byla v poslednim desetileti obnovena pas-
tva hospodarskych zvirat a byly pokusné
provadény nékteré tradi¢ni zplsoby vyuzi-
vani lesa (napf. hrabani steliva). Na téchto
plochach probihd monitoring a vyzkum,
jejichz vysledky pak slouzi Spravé mj. jako

Férum ochrany pfirody 03/2016

podklad pro stanoveni, pfip. korekci ma-
nagementovych opatreni.

Mame-li hovorit o podpore populaci svétlo-
milnych druhd, nelze opomenout sou-
stavnou intenzivni péci o vice nez 200 ha
viesovist a stepnich travnikd, témér stovky
hektarl luk a dalsi desitky hektar( ovoc-
nych sadd, kiovin, Ghor( a jinych otevre-
nych biotopd.

V lesich v UTP i v lesich cilové ponecha-
nych samovolnému vyvoji byly a jsou pro-
vadeény zasahy pro zménu druhové skladby
lesll (snizeni rozlohy borovych, smrkovych
a modfinovych monokultur, likvidace aka-
tu a dalSich invaznich druhl - viz tab.).
Cinnostmi spojenymi se zménou druhové
skladby pritom doslo a stale dochazi k vy-
raznému prosvétleni lesi v NP. Soucasné
s preménou na pfirodé blizkou druhovou
skladbu nepochybné vznika prostor pro
mnohem $irsi $kalu druhd (a to nejen hmy-
ZU) nez napf. v borovych monokulturach.

Vyvoj zmény zastoupeni typl porostu (TP)

Jiz od roku 2006 dochazi k pravidelnému
razantnimu prosvétlovani pasl lesa v okra-
jich udolnich luk, jehoz cilem je vytvorit
prostor pro druhy vyhledavajici toulavy
stin nebo vyzadujici pfitomnost ekotond
(populdrnim prikladem budiz jason dym-
nivkovy).

Snaha Spravy NP o nalezeni optimalniho
vzorce péce o svetlomilné druhy je dolo-
zena i vytvorenim soustavy modelovych
pasek v letech 2011 a 2012. Cilem byl vy-
zkum zaméreny na vliv prosvétleni na bio-
tu, ¢astecné financovany Spravou NP, ktery
na zminénych studijnich plochach provadél
pravé tym vedeny L. Cizkem.

Je s podivem, ze autofi neregistruji a ne-
komentuji pfirozené prosvétlovani lesl
v NP Podyji. Hovori o ,imagindrni pfirozené
dynamice®. V prvnich dnech prosince 2014
bylo vlivem ledovky vyvraceno a rozlama-
no cca 12.000 m? dfreva. Zcela prirozené
tak doslo k celoploSnému profedéni lesa

Typ porostu | cilovy [ha] |prechodny [ha] | jehlicnaty [ha] |akatovy [ha] | porostni pida
celkem [ha]
Rok
1995 1028 835 3232 225 5320
2001 1557 1520 2032 211 5320
2003 2316 1681 1115 208 5320
2006 2451 1753 925 191 5320
2010 2644 1700 798 178 5320
2014* 3413 843 900 164 5320

* Pozn.: Upravend kritéria zarazovani do TP (tyka se jehlichatého, resp. pfechodného TP)



v NP a na cca 80 ha se vytvorily zcela ote-
viené plochy o velikosti od nékolika ard az
po nékolik hektart. Shodou okolnosti také
v bezprostredni blizkosti ploch vytvorenych
Spravou NP pro vyzkum kolektivu kolem
jednoho z autord zminovaného textu. Tyto
pfirodni vznikly na rozdil od ploch uméle
vytvorenych zcela bez nakladu.

Castym argumentem proti pfirozenym
disturbancim byva, Ze nejsou a nikdy ne-
budou. Ted, kdyz se potvrdilo, Ze nejsou
zcelaimaginarni a Ize je oCekdvat i nadale,
se zase ozyva, ze ,sice budou, ale za dlou-
hou dobu, a to uz bude pozdé...“. Tento
argument je do urcité miry pochopitelny.
Zivot ¢lovéka je kratky, a tak ¢asto chceme
mit vSechno hned, nejlépe vCera. Nékdy je
ale trocha trpélivosti na misté. Casto ndm
uSetfi nejen penize, ale i potfebu nasledné
napravovat néco, co jsme (moznai v dobré
vire) pokazili.

Krajina se vzdy vyvijela v prostredi daném
spole¢ensko-ekonomickou situaci. Proto
by bylo dobré predlozit podrobnou ana-
lyzu vyvoje krajiny v poslednich cca osm-
desati letech, a nikoliv predkladat pouze
dva konfrontacéni obrazy 1938 kontra 2014.
Z takového prehledu by naopak bylo zfej-
mé, jakym zpUsobem je krajina ovliviiovdna
existenci ndrodniho parku. Pokud si nékdo
mysli, ze dnesni spole¢nost ma na to vel-
koplosné simulovat stav krajiny pred mno-
ha desitkami let, tak se hluboce myli, a to
pfi vSi ucté k vSemoznym dotacim a jejich

/] ANALYZY A KOMENTARE

Hlubockd louka. V centrdini casti snimku je patrna plocha po vyrezu drevin v okraji louky.

Foto Robert Stejskal

donatordm. Na misté je zajistit v odlvod-
nénych pfipadech a na reprezentativnich
plochdach specidlni péci o druhy, které to
potfebuji. Narodni park ma, jako jasné
definovand kategorie chranéného tGzemi,
sva mnohacetnad poslani. V pripadé Podyji
je toto respektovano fadné schvdlenym pla-
nem péce, ze kterého vyplyvaji provdadéci
dokumenty péce o Uzemi. Sprava NP Po-
dyji nezije ve vzduchoprazdnu, jeji ¢innost
predurcuji: legislativa, zminéné planovaci

Experimentalini pastva hospodarskych zvitat ve vybranych porostech mozna predurci budouci
zpusoby péce. Foto Robert Stejskal

dokumenty, bilaterdIni vazby (sousedstvi
NP Thayatal), ale i takové drobnosti, jako je
rozpocet a personalnii technické kapacity.
Jsme presvédceni, Ze ochrana spontdnnich
procest a ochrana biodiverzity nemusi byt
pfi vhodné zvoleném zplisobu péce o Uze-
mi v rozporu.

K Uvaze zavérem predkladdame, zda neni
také na misté trocha pokory pred matkou
pfirodou? Treba neni tak Uplné neschop-
na, jak si myslime. Tfeba jen (na rozdil od
¢lovéka) premysli o par tah dopredu a ke
svému byti nepotfebuje inzenyry prirody.

Za Spravu Narodniho parku Podyji:
Tomas Rothrockl

Jaroslav Ponikelsky

Lenka Reiterova

Petr Vancura

Férum ochrany pfirody 03/2016
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RYBNIKARSKA TRADICE A PEKNE

RYBNIKY

prof. RNDr. JAROSLAV VRBA, Ph.D.

Plsobi na Jihoceské univerzité

v Ceskych Budgjovicich, dlouholety
pracovnik Hydrobiologického

Ustavu - nyni soucast Biologického
centra AV CR, vv.i,, a ¢len vyboru
Ceské limnologické spole¢nosti.
Zabyva se mj. acidifikaci Sumavskych
jezer a eutrofizaci udolnich nadrzi

a rybnikd.

Férum ochrany pfirody 03/2016

Pro Férum ochrany pfirody je stav nasich
rybnik( téméf modelové diskusni téma.
Potkdvaji se v ném naprosto protichtddné,
a Casto hodné pokfivené nebo tendenéni
pohledy na pfirodé blizké, mnohdy
ochranarsky velmi cenné, le¢ nepochybné
umélé ekosystémy. Pfitom jsou rybniky
¢asto poslednimi refugii mokfadnich druht
v dnesdni intezivné obhospodarované
zemédeélskeé krajiné a zdroven nam poskytuji
dalsi cenné ekosystémové sluzby - kromé
produkce ryb pfiznivé ovlivauji mikroklima,
retenci Zivin ¢i vody. Specidlni ,,rybni¢ni“
¢islo FOP nabizi rGzné perspektivy pohledu
na stav dnesnich rybnikd, zamysli se nad
nékterymi pricinami a naznacuje mozna
perspektivni feSeni pro ochranu pfirody.
Problematika rybnikd je velmi komplexni
a nema jednoduché ani univerzalni feseni.
Debata je na zacatku, s jistotou zatim vime
pouze to, ze rybniky dnes prokazatelné
nefunguji stejné jako v minulosti. Nutné
potfebujeme nové hydrobiologické
poznatky a tvrda data o vlivu rybich
obsdadek na primarni produkci, slozeni
a respiraci spolecenstev, na kolobéh
a bilanci Zivin v rybnicich.

Zatimco rybafi se ohanéji staletou
tradici, ¢eské rybnikarstvi proslo béhem
minulého stoleti zasadni intenzifikaci
a také technologickou proménou, a diky
soucasné praxi nékterych hospodaficich
subjektl se pak z plvodnich rybnik( staly
spis pramyslové ,kapfiny“. V rdmci ochrany
prirody sice panuje jasna predstava, jak
rybnik vypadat nema a co je na rybni¢nim
hospodareni Spatné, ale s druhou stranou
problematiky - jak rybnik vypadat ma a co
se v ném ma dit - je to uz slabsi. Pohledy
a oCekavani ornitologl, entomologd,
hydrobotanikd ¢i batrachologl se dost lisi.
Limnologové pravidelné fesi pfedevsim
kvalitu vody v rybnicich a jejich (proti)
eutrofiza¢ni potencial, zatimco zajem
vodohospodaill o moznosti retence vody
vrlsta po kazdé povodni ¢i suchu. Dokonce
sami produkéni rybdfi ¢asto pripoustéji,
ze rybni¢ni ekosystémy v dobrém stavu
nejsou - trapi je nedostatek prirozené

JAROSLAV VRBA

potravy (tzv. hrubého zooplanktonu
a zoobentosu), coz zvySuje ndklady
na prikrmovani kapr(, i ¢asté kyslikové
deficity, které snizuji produkci ryb a zvysuji
naklady na aeraci. Bez poznani skute¢ného
stavu rybni¢nich ekosystémud nemdzeme
najit optimalni a trvale udrzitelné feseni.

Prosperitu staleté rybnikarské tradice také
musime vzdy posuzovat v historickém
kontextu - kde se produkce ryb nevyplacela,
rybniky prosté zanikaly. Opusténé
a neudrzované rybniky se vétSinou
brzy zanesly a zapojily zpét do krajiny,
v Urodnych oblastech vlastnici pldy presli
v 19. stoleti k péstovani lukrativni cukrovky,
zatimco tfebonsky fismistr Josef Susta

,,D0 centra naseho zdjmu se musi
dostat fosfor.”

v téZe dobé Uspésné zvysoval prirozenou
produkci ryb aplikaci védeckych poznatkd.
Radovy narlst produkce ryb bé&hem
20. stoleti mél ovsem devastujici ddsledky
- eutrofizace vétsSiny rybnikd extrémné
vzrostla a klesla biologickd rozmanitost.
Pokud dnes hleddme novy udrzitelny
rdmec pro ceské rybnikarstvi 21. stoleti,
tézko vystacime pouze s tradi¢nimi, natoz
Cisté ekonomickymi hledisky. Predevsim
musime vyuzit vSechny poznatky, jimiz
uz disponujeme, snazit se o dodrzovani
spravné praxe a zajistit funkéni legislativni
ramec. Do centra naseho zajmu se musi
dostat fosfor - predevsim jako cennd
surovina a zivina, a to idedlné jesté driv,
nez skonci v rybniku! V neposledni fadé je
potfeba zménit zplsob ¢erpani evropskych
dotaci i jejich kontrolu, aby prostfedky
na revitalizace mokfadd a podporu
biodiversity nekoncily ve ,vanach na
kapry“.
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VZTAH RYBARSKEHO
HOSPODARENI A FUNGOVANI
RYBNICNI BIOCENOZY

doc. RNDr. LIBOR PECHAR, CSc.
Plsobi na Zemédélské fakulté Jihoceské
univerzité v Ceskych Budgjovicich, kde
zalozil Laborator aplikované ekologie.
Je stalym spolupracovnikem obecné
prospésné spolecnosti ENKI, Tfebon.
Dlouhodobé se zabyva hydrobiologii

a hydrochemii rybnikd, ekologif

a ekofyziologii fytoplanktonu a vlivem
rybarského hospodareni na rybnicni
ekosystémy. Zaroven se vénuje vyzkumu

Ulohy vod a mokrad(l v krajiné.

Ing. MAREK BAXA

V soucasné dobé studuje na doktorském
studiu na Zemédélskeé fakulté Jihoceské
univerzity v Ceskych Budéjovicich,
zamérfuje se na hydrobiologii

rybnik(, zejména na formovani
planktonnich spolecenstev. Od roku
2006 zameéstnanec ve spolecnosti
ENKI, o0.p.s. v Treboni, kde se mimo

jiné zabyva, rybni¢nim hospodafenim
Setrnym k pfirodé, pfirodnimi koupalisti

a zooplanktonem.

Rybniky, a¢ uméle vytvofené nadrze, Ize
nepochybné povazovat za pfirodé bliz-
ké biotopy. Formovani struktury rybni¢ni
biocendzy a jeji ekologické funkce jsou vy-
sledkem pfirozenych procesu, jejichz plvod
je mnohem starsi, nez je priblizné tisicileta
historie budovani a vyuzivani rybnikd. Po-
dobnost rybni¢nich biocendz s biocené-
zami jezer se nabizi na prvni pohled, a to
zejména s jezery v nizinnych a rovinatych
¢astech Evropy (Holandsko, Némecko nebo
Polsko). Takova jezera u nas chybi. Nic-
méné na nékterych mistech se zachovaly
prirozené lokality stojatych vod - tliné a po-
Fiéni jezera, které maji kontinuitu vyvoje
od posledni doby ledové. Pravé z téchto
typl vodnich ekosystémU pochdzi vétsina
druh( vodnich zivocich( a rostlin tvorici
klicova spolecenstva jezernich i rybni¢nich
ekosystémd.

Rybniky byly vekou mérou zakladany ve
stfedovéku, predevsim s cilem soustfedit
vodu do nize polozenych lokalit a dosah-
nout na ostatnim Uzemi poklesu hladiny
podpovrchové vody. Chov ryb byl zpocatku
omezen na pfechovavani ryb a jejich pro-

LIBOR PECHAR, MAREK BAXA

dukce nebyla cilené zvySovana. Zdmérné
nasazovani rybnik( a organizovany chov
ryb se prosazuje zhruba od 14. stoleti. Maxi-
malni rozvoj rybnikarstvi nastal v 16. stoleti,
kdy celkové rozloha rybnikd v Ceskych ze-
mich a na Moravé dosahovala asi 180 tis. ha.
Po tficetileté valce velké mnozstvi rybni-
ki zaniklo, dalsi velky ubytek byl spojen
s rozsifovanim orné pudy v 19. stoleti. Za-
nikly tak velké rybni¢ni soustavy v Polabi,
v Podkrusnohofi, na stfedni Moravé. Za-
niklo i mnoho zejména velkych rybnik( ve
stavajicich rybni¢nich soustavach (na jizni
Moravé, na Blatensku). V tomto kontextu
je jedinecna trebonska rybni¢ni soustava,
jejiz stav se témér nelisi od situace na kon-
ci 16. stoleti. Zaroven podél feky Luznice
v jizni ¢asti Trebonska se zachoval relativné
dlouhy Usek meadrujici feky, s Fiéni nivou
s nékolika stovkami malych tdni a slepych
ramen. Na malém uzemi (CHKO Trebonsko)
tak Ize dnes najit soucasné plvodni zdroj
biodiverzity i umélé vodni lokality, které
umoznily jeji zachovani. Rybniky se staly
refugiem pro vodni a mokfadni spolecen-
stva, jejichZ plvodni biotopy (tlné, mlaky

60

50

40

30

N,P v hnojivech a krmivech
kg/ha?

600
Bl Produkce ryb

« 9500 | @@ dodanyN
& &—4A dodany P
g, 400
Q
> 300 |
8
x

200
3
Q 100

0 : - -

17890 1910 1930 1950 1970 1990 2010

Obr. 1 Viyvoj produkce ryb (kg/ha, predevsim kapra) a rozsahu hnojeni a krmeni (vyjadieno jako
prisun N a P v kg/ha) ve 20. stoleti. Historicka data do 30. let pochazeji ze zaznamd ing. Kubd,
udaje od 50. do 70. let z dat oborového podniku Rybarstvi, od 80. let pochadzeji data predevsim

z Udaji dnesni a.s. Rybdrstvi Trebor. Nicméné vysledky sledovéni rybnikii pro AOPK CR
z 90. let a let 2000-2003 (Prikryl, Faina nepubl.) se v podstaté nelisi od trendu, ktery je patrny

na Trebornisku.
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Ulinnost pfenosu energie a ldtek

cinnost regulace planktonu rybi obsddkou

se v eutrofnich pedminkdch sniZuje

Konec

19. stoleti 30.1éta

(8 Holopedium - typ planktonu jezer
” ana Ziviny chudych lokalit
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\
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Obr. 2 Schéma zmén planktonu a ucinnosti viivu rybi obsadky (top-down regulace). Na pocatku
20. stoleti dozniva obdobi, kdy rada rybniki méla plankton i celou biocenozu podobné mélkym
mezotrofnim jezerim. Zvysovani uzivnosti se projevilo v celkové vétsi produktivité ekosystému,
v dominanci velkych perloocek rodu Daphnia. Tato struktura planktonu umoZriovala velmi
efektivni produkcni proces a vysokou ucinnost vyuZiti primarni produkce do produkce ryb.
To je zndzornéno modrou krivkou, ktera kulminuje v 70. letech minulého stoleti. Modra plocha
pod ni, naznacuje miru variability a nejistoty v ucinnosti top-down regulace. Ucinnost tohoto
mechanismu klesa se zvysujici se mirou eutrofizace s zdroverni se zvysuje irozsah nejistoty.
Chovani rybnic¢niho planktonu se stava hire predpovéditelné a mozZnost efektivné ovlivnit
rozvoj sinic afras snizenim rybi obsddky je problematickd. Gradient modrych aZ zelenych

sloupcl znazorriuje nardst biomasy fytoplanktonu.

a prirozené mokrady) z krajiny témér zmi-
zely jako dUsledek rozsSifovani predevsim
zemédélského hospodareni.

Je tfeba zdUraznit, Ze intenzita rybarského
hospodareni do poloviny 19. stoleti byla
minimalni, o ¢emz svédci velmi dlklad-
na ,analyza", kterou sepsal Susta (1898)
v knize Pét stoleti rybni¢niho hospodarstvi
v Tfeboni. Z téchto Udajd Ize odhadnout,
ze produkce se do poloviny 19. stoleti po-
hybovala primérné okolo 30 kg/ha. Sus-
ta také dobre dolozil ,starnuti” rybnika,
tj. postupné snizovani produkce rybnikd
tak, jak byly postupné vycCerpdny ziviny,
které byly pfi vybudovani rybnika ve vy-
topé pritomné. Tento popis situace dobre
odpovidd i prvnim studiim rybnikd, jejichz
vysledky byly publikovany v Archivu pro
prirodovédecky vyzkum Cech (1886-1895).
Podle dnesnich kriterii by bylo mozné za-
fadit vétsinu rybnikd k oligotrofnim, nej-
vySe mezotrofnim typlm vodnich nadrzi.
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Produkce ryb i celého rybni¢niho ekosysté-
mu byla na pfelomu 19. a 20. stoleti zfetelné
limitovana nedostatkem zivin. Rybi obsad-
ka nebyla zpravidla pocetné velka, nicmé-
né ¢asto vétsi, nez odpovidalo produkénim
moznostem na Ziviny chudych rybnik{. Jeji
vliv na plankton a ostatni slozky rybni¢ni
biocendzy Ize tézko odhadovat, ale nemohl
byt velky. Nedostatek zivin ve vodnim
sloupci prohlubovaly porosty makrofyt,
spolu s brehovymi porosty ostfic, orobin-
ce arakosu, které Cerpaji ziviny ze sedi-
mentQ. Vyskyt druhl Littorella unifilora,
déle druht rodu Utricularia a paroznatek
(Hejny et al. 2002) ukazuji na podobnost
tehdejsich rybnikl se sou¢asnym stavem
nékterych mélkych jezer severovychodni-
ho Némecka nebo severniho Polska. Také
zadznamy o prevaze dvojcatkovitych ras
(Desmidiaceae), zlativek (Chrysophyceae)
stejné jako Casto zjistované druhy zooplan-
ktonu Polyphemus pediculus, Holopedium

gibberum, Heterocope saliens ukazuji, ze
podobnost s oligotrofnimi nebo mezotrof-
nimi jezery je realna.

Informace o rybni¢nim planktonu z his-
torickych studii (Kavka 1891, Fri¢, Vavra
1895), potvrzuji, ze vliv rybi obsadky, ktery
by zpUsobil eliminaci velkych druh( zoo-
planktonu, byl zaznamenan jen ojedinéle.
Takové pfipady, kdy byl zooplankton tvo-
fen drobnymi druhy s prevahou virnikd,
byly patrné disledkem vétsiho vyskytu
plevelnych ryb a jejich Uspésného vytéru
(Prikryl 1996, Pechar et al. 2002). | kdyz
vétsina historickych zdznami potvrzuje,
ze rybni¢ni ekosystémy byly vétSinou na
ziviny chudé, existuji uz doklady o eutro-
fizovanych lokalitdch a vyskytu vodnich
kvétl sinic, zejména rodl Aphanizomenon
a Anabaena, stejné jako udaje o vegetac-
nim zakalu chlorokokalnich fas (Hansgirg
1889, 1892).

Je tfeba zdUlraznit, ze vSechny dostup-
né historické informace ukazuji na to,
ze ekologicky stav rybnik( na prelomu
19. a 20. stoleti byl vysledkem prevazné
pfirodnich procesl. Vliv rybnikafstvi od
svého vzniku do konce 19. stoleti spoci-
val predevsSim ve stavebné-technickém
a vodohospodarském udrzovani rybnikd.
Na tradici zalozena rybarska praxe neméla
v té dobé moznost ani znalosti jak produkci
ryb ovlivihovat a tudiz pfimy vliv rybarské-
ho hospodareni na rybni¢ni ekosystém byl
minimalni.

Pravé zretelny pokles pfirozené produkce
rybnikd v procesu jejich starnuti, zpUso-
beny vycerpanim plvodni zdsoby Zivin,
nepochybné simuloval koncem 19. stole-
ti zdjem J. Susty o pochopeni produkéni
podstaty rybni¢ni biocendzy. Jeho snaha
zvysit uzivnost rybni¢nich vod odstarto-
vala stoleti trvajici proces intenzifikace
produkce ryb. Vapnéni rybnikl a zvysovani
uzivnosti hnojenim stejné jako prikrmovani
ryb zavadéné od konce 19. stoleti umoznily
zvysSovat hustotu rybich obsadek. Vysled-
kem bylo fadové zvyseni produkce ryb
a jeji stabilizace (Obr. 1). Soucasné doslo
ke zvySeni mnozstvi i druhové pestrosti
planktonu, bentosu. Kromé nardstd biodi-
verzity to znamenalo také zvyseni potravni
nabidky jak pro ryby, tak i po obojzivelniky
a vodni ptaky.

K nejvétsimu nartstu produkce ryb doslo
v pribéhu 50.-70. let. V tomto obdobi je
také zaznamenana vysoka ucinnost pro-
dukénich procest rybni¢niho ekosysté-
mu (Kofinek et al. 1987). Znamena to, ze



bylo dosazeno rovnovahy mezi Urovni Zivin
(fosfor a dusik) a produkcnim potencia-
lem rybni¢ni biocendzy. Hlavni ¢ast toku
energie a latek v trofické strukture byla
zajisténa velmi ucinnym prenosem od
primarnich producentl (fytoplankton) ke
konzumentlm prvniho fadu (zooplank-
ton) a nasledné k rybam. V takové situaci
se rybi obsadka stava zcela determinujici
slozkou, ktera spousti ,,top-down" kaskado-
vou regulaci vSech nizsich drovni'v trofické
strukture rybni¢niho ekosystému. V konec-
ném dusledku se vliv ryb projevi na fyzi-
kalné-chemickych vlastnostech vody i na
distribuci dostupnych Zivin, tj. sloucenin
a forem fosforu a dusiku.

Sezénni dynamika planktonu i celkovy stav
rybni¢ni biocendzy s vysokou pravidelnosti
odrazely zpUsob rybaiského obhospodaro-
vani, které vétSinou dodrzovalo dvouhor-
kovy hospodarsky cyklus. V prvnim roce
cyklu rybi obsadka méla jen slaby vliv na
zooplankton, velké perloo¢ky rodu Daphnia
previadaly po vétsinu sezony a prahlednost
vody zUstdvala vysoka i koncem léta. V 1été
se bézné vyskytovaly sinice tvorici velké
makroskopické kolonie - Aphanizomenon
flos-aquae a Microcystis. Biomasa fytoplan-
ktonu zUstdavala i béhem letni sezény po-
mérné nizkd, pokud nenastal masovy rozvoj
vodniho kvétu. Ve druhém roce hospodar-
ského cyklu, ve druhém horku, intenzivni
predacni tlak ryb zpusobil eliminaci velkého
zooplanktonu a jeho nahrazeni drobnymi
druhy. Fytoplankton vytvarel zretelny ve-
getacni zékal, avSak prahlednost vyjimecné
klesla pod 40 cm (Fott et al. 1980, Komar-
kova et al. 1986). V 60. a zejména v 70. le-
tech bylo fungovani rybni¢niho ekosystému
velmi efektivné a jednoznacné urcovano
velikosti a vékovou strukturou rybi obsad-
ky. Lze shrnout, ze rybarské hospodareni
bylo hlavnim faktorem, ktery urcoval stav
rybni¢niho ekosystému.

Jiz béhem 70. let se zacalo intenzivnéji
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produkci. Zdalo se, ze statkova hnojiva mo-
hou dobfe nahradit stale drazsi hnojiva mi-
neralni. K enormnimu zvyseni organického
hnojeni rybnik{ pfispél rozmach Zivocisné
vyroby a nutnost zbavovat se hnoje a kejdy.
Jejich uziti v rybnicich tak vrcholilo v 80.
letech. Kromé toho i intenzifikace celkové-
ho produkéniho vyuziti zemédélské krajiny
zpUsobila dal$i enormni narlst zatizeni ryb-
nikd zivinami, které se do rybnik{ dostéavaly
z povodi. Ke zméné tohoto trendu dochazi
od poloviny 90. let (Obr. 1). Jak pokles cel-
kové zemeédeélské produkce a dostupnosti
statkovych hnojiv, ale i tlak na zlepSeni
kvality vod v rybnicich, vede k tomu, ze
spotfeba hnojiv (alespon u vétsiny velkych
rybarskych podnikl a spole¢nosti) klesla
priblizné na polovinu. Stejné tak je zpra-
vidla Uspornéjsi vyuzivani krmiv, obilovin
a zejména granulovanych krmnych smési.
Rybniky zatim na tuto zménu nezareago-
valy. Z vysledk( z Trebonska a Blatenska
i dalSich rybni¢nich oblasti vyplyva, Ze mira
eutrofizace zUstava od let 2000-2001 pfi-
blizné na stejné urovni (Tab. 1). Celkove Ize
konstatovat, Ze stav rybnikd podle kon-
centraci celkového fosforu, celkového du-
siku a mnozstvi chlorofylu se v poslednich
15 letech urcité nezhorSuje. Mirny trend
poklesu koncentraci celkového fosforu se
musi v nasledujicich letech teprve potvrdit.
Intenzivni sledovani nékterych rybniku
na Treborisku v poslednich 10 letech po-
tvrzuje skutecnost, Zze ani tiplIné upusténi
od aplikace jakykoliv hnojiv do rybnika
se zatim neprojevuje na snizeni koncent-
raci celkového fosforu, dusiku a mnozstvi
fytoplanktonu. Neni to az tak prekvapi-
vé, protoze zasoba Zivin v sedimentech
a substratu litordlu mize byt dosud velmi
vysoka.

Ponékud prekvapivéjsi je skutecnost,
ze se pomeérné Casto vyskytuji situa-
ce, kdy struktura planktonu neodpovida

Ltop-down" regulaci. Vyskyt velkych per-
loocek byl zaznamenan i pfi vysoké rybi
obsadce a podobné rozvoj fytoplanktonu,
zejména sinic, nastava v situacich, kdy je
pritomna silnd populace velkych dafnii. Tyto
poznatky potvrzuji teoretické predpoklady,
které formuloval Carney 1990, Ze G¢innost
top-down regulace klesa jak v podmin-
kach oligotrofie, kdy ekosystém je limi-
tovan zivinami, tak v pfipadé hypertrofie
(Obr. 2). A to je soucasna situace vysoce
eutrofnich a hypertrofnich rybnik(. Re-
gulac¢ni kapacita zooplanktonu se stava
mensi, nez je produkéni potencidl fytoplan-
ktonu. Zaroven je znacna cast primarni
produkce realizovana v tzv. bakteridlni
smycce, a to znamena, Ze neni vyuzita pro
transfer do vyssich trofickych drovni a do
produkce ryb. V takovych podminkach je
vliv rybarského hospodareni daleko méné
ucinny, a zmeény ve velikosti a strukture rybi
obsadky nebudou mit takovy efekt, jako
tomu bylo v 70. letech. DalSi komplikaci,
ktera snizuje efekt zmén ve velikosti rybi
obsadky, je vyskyt invaznich druhl ryb
jako strevlicka vychodni (Pseudorasbora
parva) a karas stribfity (Carrasius auratus).
Pti snizeni obsadky kapra tyto druhy vyu-
Ziji volngjsi niku a jejich efekt na plankton
i bentos je devastujici (Musil et al. 2014).

Nicméné radikalni zména, jako je uplné
vylouceni obsadky kapra, se projevii v pri-
padé vysoce eutrofniho rybnika. Prikla-
dem je ponechani rybnika Rod (prirodni
rezervace) bez kapfi obsadky v letech 2014
a 2015. V obou sezdénach byl vyvoj plankto-
nu a obraz rybni¢niho ekosystému vyraz-
né odlisny od bézného stavu trebonskych
rybnikd. V roce 2014 byl velky dafniovy
plankton pfitomen po celou sezénu. V lété
vSak nastal velmi intenzivni rozvoj vodniho
kvétu sinice Aphanizomenon flos-aquae.
Jeho biomasa vyjadrena jako koncentrace
chlorofylu dosahla v maximu 800 ug/L.

hnojit statkovymi hnojivy. Tento zp(isob Roky N TP Chlorofyl Prihlednost
zvyseni Uzivnosti byl zndm jiz koncem [mg.I-1] [mg.l-1] [mg.l-1] [m]
19. stoleti a J. Susta zaznamenal velmi pfi- 1954-56 1,70 (0,16) (40) 1,10
znivé vysledky aplikace statkovych hnojiv
nebo pozitivni vliv jen nefizeného prisu- el 2E e -2 e
nu zivin z poli, hnojist apod. V 70. letech 2000-01 2,27 0,29 140 0,42
byly aplikace statkovych hnojiv z hlediska 2010-11 2,70 0,27 129 0,49
produkce ryb velmi uspésné. Dodani orga-

o o . . 2012-14 2,36 0,21 120 0,52
nické hmoty do rybnik(i umoznilo rozvoj

heterotrofniho mikrobidlniho spolecenstva.
Zooplankton s pfevahou perloocek rodu
Daphnia na tuto energeticky i nutri¢né
bohatou nabidku zareagoval zvySenou

Tab. 1 Primérné koncentrace celkového dusiku (TN), fosforu (TP), chlorofylu a prumérna
prihlednost vody (data v zavorkach jsou odhady na zakladé korelacnich vztah().

Treborisko, 76 lokalit v letech 1954-1956 1-4 odbéry rocné, 35 lokalit 1990-1991 a 40 lokalit
2000-2001, 2010-2011, 2012, 2014 3-12 odbéri rocné. Podobny trend Ize doloZit napfiklad
Z Blatenskych rybnikd.
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Zaroven se do vody uvolnilo extrémni
mnozstvi rozpusténého reaktivniho fosforu
(méfitko potencidlné dostupného fosfato-
vého P). Spolu s fosforem v biomase sinic
dosdhla koncentrace celkového fosforu ve
vodé mimoradné vysoké hodnoty 1,4 mg/L.
Také v roce 2015 prevladal az do poloviny
srpna velky zooplankton a prdhlednost
vody byla zretelné vyssi nez maximalni
hloubka rybnika (1,9 m). Od Cervna vSak
nastal narlst ponofené makrovegetace,
kterou kromé vlaknitych ras tvoril prevazné
rdzkatec ostnity (Ceratophyllum demer-
sum). V dobé maximalni biomasy byl riz-
katec na jedné tretiné plochy rybnika a jeho
biomasa dosahovala v priiméru 0,35 g
susiny/m2. Tato biomasa vazala celkem
86 kg fosforu. Spolu s koncentraci celko-
vého P ve vodnim sloupci je bilance ak-
tivovaného fosforu podobnd jako v roce
2014. Pfepoctem z biomasy na objem vody

vychazi koncentrace celkového fosfor na
1,3 mg/L. To jsou hodnoty 4-5x vy3si nez
je dlouhodoby primér na tfebonskych
rybnicich a vice nez 2x vyssi nez dosud
zaznamenané maximalni sezénni hodnoty.
Nicméné na enormni potravni nabidku
(plankton, patrné i bentos a rostlinna bio-
masa) nabidku zareagovali vodni ptaci
a zejména potapivé kachny v roce 2014
a v roce 2015 i herbivorni druhy. Pocty
samic, vodicich mladata, zde vyrazné pre-
vySily pocetnosti na okolnich rybnicich.
| v posthnizdnim obdobi byl rybnik Rod
pro vodni ptaky atraktivni. V roce 2015 kon-
cem srpna a v zari kromé stovek kachen se
na rybnice shromazdilo okolo 100 labuti
a 1000 lysek (Musil et al. 2016).

Vysledek ekosystémového experimentu
na rybnice Rod prokazal, Ze vylouceni
kapfi obsadky a minimalni nasazeni ryb-
nika (v tomto pfipadé genera¢nim linem

a candatem) ma zasadni dopad na rybnicni
ekosystém. MUze tak navodit pfiznivé pod-
minky z hlediska ochrany nékterych skupin
organismU vazanych na tyto biotopy. Na
druhé strané se ukazalo, ze takové opat-
feni mUze v podminkach vysokého stupné
eutrofizace zpUsobit zhorseni kvality vody
z hlediska nejen chovu ryb (napf. kyslikové
deficity a vysoké pH), ale i z hlediska limit-
nich koncentraci pro vodopravni hodnoceni
kvality rybni¢nich vod.

Zaroven se ukazalo, ze moznosti rybar-
skym hospodarenim (tj. snizenim hnojeni
a krmeni, stejné tak upravou rybi obsadky),
ovlivnit stav rybni¢niho ekosystému jsou
v soucCasnych podminkach daleko méné
ucinné, nez tomu bylo v 70. letech minu-
[ého stoleti.
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VYZNAM ,,ALTERNATIVNI“RYBI
OBSADKY PRO POPULACE VODNICH
PTAKU: PRIKLAD RYBNIKA ROD

PETR MUSIL, KLARA POLAKOVA, ZUZANA MUSILOVA,

doc. RNDr. PETR MUSIL, Ph.D.

V soucasnosti plsobi na Fakulté
Zivotniho prostfedi CZU. Ve své
védecko-vyzkumné ¢innosti se zaméruje
na volné zZijici ptaky a mokradni biotopy,
zejména pak na analyzu dlouhodobych
zmeén pocetnosti a jejich pricin, vliv
klimatickych zmén, migraci a prelety
ptakd, reprodukéni biologii ptakd, vybér
prostredi a interakce mezi organismy ve
sladkovodnich ekosystémech. Aktivné
plsobi v mezindrodnich pracovnich
skupinach IUCN/Wetlands International
zamérenych na kachny, husy

a kormorany.

Hnizdni populace potapivych kachen pro-
délaly na nasem Uzemi rozsahlé dlouhodo-
bé zmény, které jsou v mnoha aspektech
nesrovnatelné se zménami jinych skupin
ptakd v nasi prirodé. Jesté pred 150 lety
nebyl zadny druh potdpivych kachen
béznéji rozsifenym hnizdicim druhem.
Od konce 19. a zejména od prvé poloviny
20. stoleti zacina Siteni pdvodné sever-
skych druhd, jimiz byli polak velky a polak
chocholacka. Ve druhé poloviné 20. stole-

ti na nasem Uzemi zacalo i Sifeni hnizdni

populace zrzohlavky rudozobé a hoho-
la severniho. Poc¢etnost poldka velkého
a zejména poldka chocholacky od 30. let
20. stoleti intenzivné nar(stala az do konce
70. let 20. stoleti, kdy se poldk chocho-
lacka stal zfejmé nejpocetnéji hnizdicim
druhem kachen. Pozdéji ale nastal prudky
zlom pocetnosti obou sledovanych druhd,
pricemz se pocetnost hnizdnich popula-
ci u poldka chocholacky snizila dokonce

MARKETA CEHOVSKA, PAVLINA KOCICOVA, TEREZA KEJZLAROVA

az nacca 13 % stavu z pfelomu 70. a 80. let
20. stoleti (Stastny et al. 2006). Tento jev
je patrné dusledkem snizeni potravni na-
bidky pro bentofagni druhy v podminkach
intenzivné obhospodarovanych rybnik{
s vysokymi denzitami rybich obsdadek,
nedostatkem pfirozené potravy a nizkou
prahlednosti vody (Musil et al. 2001, Musil
2006).

MONITORING VODNICH PTAKU NA
TREBONSKU

Monitoring hnizdnich populaci vodnich
ptakd probihd kazdoro¢né na Trebonsku
a v okolnich oblastech jiz od roku 1981. Od
roku 2004 je tento monitoring zalozen
na scitani vodnich ptakd v pravidelnych
(10-14 dennich) intervalech od dubna do
srpna, kdy pri deviti kontrolach je moni-
torovdna nejen celkovd pocetnost jed-
notlivych druhd, ale i zastoupeni samcl
a samic, vCetné identifikace individudlné
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Obr. 1Sezdénni dynamika nejpocetnéjsich druhi vodnich ptaki na rybniku Rod dle situace v roce
2015: labut velkd (Cyg.olo.), kachna divoka (Ana.pla.), kopfivka obecna (Ana.str.), lyska cernd
(Ful.atr.), zrzohldvka rudozoba (Net.ruf.), polak velky (Ayt.fer.), polék chochcolacka (Ayt.ful.),

hohol severni (Buc.cla.).
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2014 2015
Druh Treborisko Rod Rod % | Treborisko Rod Rod %
Potapka rohac 46 1 2.2 57 1 1.8
Potdpka c¢ernokrka 3 0 0.0 1 0 0.0
Potapka mala 18 2 111 36 4 111
Labut velka 45 1 2.2 28 1 3.6
Husa velka 64 2 3.1 105 1 1.0
Kachna divoka 112 0 0.0 99 11 111
Kopfivka obecna 57 1 1.8 67 14 20.9
Zrzohlavka rudozoba 23 3 13.0 14 6 42.9
Polak velky 65 8 12.3 48 9 18.8
Polak chocholacka 66 11 16.7 69 26 37.7
Hohol severni 9 4 44.4 19 3 15.8
Lyska cernd 46 4 8.7 26 2 7.7

Tabulka 1 Pocet rodinek vodnich ptaku zjisténych na 175 rybnicich Treboriska, Sobéslavska
a Jindrichohradecka (v tabulce uvedeno jako Treborisko) a na rybniku Rod.

znacenych jedincu. Dale jsou zaznamena-
vany Udaje o rodinkach jednotlivych druhd,
tedy pocet a stafi mladat v jednotlivych
rodinkach. Zvlastni pozornost byla véno-
vana i determinaci mladat v rodinkach
kachen s cilem identifikovat pripady
mezidruhového hnizdniho parazitismu
(viz napf. Musil et al. 1997, Musil & Neuzilo-
va 2009). Tyto udaje mohou byt ndsledné
pouzity ke stanoveni findlni reprodukéni
Uspésnosti (prezivani mladat, celkové pro-
dukce mladat) sledovanych druht a popu-
laci i k ur€eni nacasovani hnizdéni (napf.
Elmberg et al. 2006, Oja & Pdysa 2007).
V roce 2015 byl monitoring vodnich ptakd
na rybniku Rod provadén az do konce fijna.
Cilovym objektem naseho vyzkumu nebyl

pouze rybnik Rod, ktery je vSak jednim ze
175 pravidelné monitorovanych rybnik{
Trebonska, Sobéslavska a Jindfichohra-
decka, viz Obr. 3 a 4. Takto jsou ziskdvany
Udaje, které umoznuji srovndvat situaci na
rybniku Rod s rybniky v bliz§im i vzdalenéj-
$im okoli. Uvedena scitani jsou provadéna
z verejné pristupnych mist bez vstupu do
litoralnich porostd a pokryvaji tak pouze
tzv. ,hladinové“ druhy vodnich ptak{ (po-
tapky, kormorana velkého, brodivé, vrubo-
zobé, dravce, lysku ¢ernou, bahndky, racky,
rybaky a lednacka fi¢niho).

Dale je na vybranych rybnicich ve sledova-
né oblasti provadén odchyt a znaceni hniz-
dicich samic kachen. Pfi znaceni jsou pouzi-
vany klasické kovové krouzky s oznacenim
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Krouzkovaci stanice narodniho muzea
v Praze a ddle pak kombinace barev-
nych krouzk( a tzv. nosni znacky (nassal
sadles) umistované na zobak. Odchyt je
provadén na hnizdé v pozdni fazi inkubace
snusky a provadi jej pouze spolupracov-
nik Krouzkovaci stanice Narodniho mu-
zea s platnym osvédcenim umoznujicim
krouzkovani ptakd podle vyhlasky MZP
¢. 152/2006 Sb. Takto individualné ozna-
¢ené samice je pak mozno sledovat v dané
hnizdni sezoné i nasledujicich sezénach na
hnizdni lokalité i kdekoliv po Evropé a zjis-
tit uspésnost jejich hnizdéni (pocet mlddat
v jejich rodinkach), presuny za potravou,
tahové cesty, zimovisté a konecné i jejich
navraty na hnizdisté.

PODMINKY NA RYBNIKU ROD

V ROCE 2014 A 2015

V hnizdnich sezénach 2014 a 2015 byla
na rybniku Rod nasazena alternativni
(,bezkaprova®) rybi obsadka (prevaha
candata obecného, s pfimési lina obec-
ného a dalSich ryb). V rybnice proto ne-
doslo k vyzrani zooplanktonu a prihled-
nost vody zUstala vysoka po celou hnizdni
sezoénu. Jesté v kvétnu nebyl vliv této
situace pfrilis zretelny, protoze napfriklad
prihlednost vyssi nez 100 cm byla jisténa
na 5 ze 14 rybnikd okolni Nadéjské sou-
stavy. V Cervenci pak prihlednost vody
presahovala 100 cm jen na dvou rybni-
cich rybnicich Nadgéjské soustavy, pricemz
na rybniku Rod dosahovala i v této dobé
120 cm a byla tak nejvyssi z celé Nadéjské
soustavy. Soucasné dochdzelo i bohatému
rozvoji vodnich makrofyt.

SEZONNI DYNAMIKA POCETNOSTI
Nejvyssich hodnot pocetnosti (az stovky
jedinct) dosahly na rybniku Rod v roce
2015 herbivorni druhy (v této kategorii
jsou zahrnuty druhy prevazné herbivorni,
a to zejména v pohnizdni sezéné), jejichz
pocetnost kulminovala zejména v pozdéjsi
¢asti hnizdni sezény, pohnizdni sezéné a na
pocatku podzimniho pratahu (¢ervenec
az zari - viz Obr. 1). PocCty kachny divoké
kulminovaly v ¢ervenci. U ostatnich druhd
(kopfivka obecna, labut velkd, lyska c¢erna)
kulminace nastala v srpnu a v zafi. Je prav-
dépodobné, Ze potravné vyuzily biomasu
submerzni a hladinové vegetace.
Jednotlivé druhy potdpivych kachen se
vyskytovaly na rybnice Rod v pribéhu celé

hnizdni sezény, pficemz jejichz pocetnost
se pohybovala v poctech nékolika desitek

Obr. 2 Pocet rodinek (pary nebo samice vodici mlddata) jednotlivych druht vodnich ptakd na
rybniku Rod v hnizdnich sezéndch 2014 a 2015.
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jedincl. Skupina potapivych kachen neni
troficky jednotnd. Vymyka se z ni herbi-
vorni zrzohldvka rudozobad, jejiz pocty
kulminovaly od konce Cervence do zafi,
tedy ve stejném obdobi jako pocty ostat-
nich herbivornich druhd.

Pocty druhl byly pomérné vysoké po ce-
lou sezénu s kulminaci na pocatku (kve-
ten) a na konci (srpen, zafi) reprodukéni
sezony. Celkova pocetnost pak jednoznac-
né kulminovala v dobé jiz zminéné kulmi-
nace pocetnosti herbivornich druhl ptakd
(srpen az zafi).

VYZNAM RYBNIKA ROD PRO CELOU
OBLAST TREBONSKA

V roce 2014 predstavoval rybnik Rod vy-
znamnou lokalitu v ramci pravidelné mo-
nitorovanych rybnikd Treborska, Sobéslav-
ska a Jindrichohradecka (Obr. 3 a 4), ato
zejména pro hohola severniho, polaka cho-
cholacku, zrzohlavku rudozobou, poldka
velkého a potapku malou, u nichz bylo na
rybniku Rod zaznamendno vice nez 10 %
vsech rodinek (samic/par() vodicich mla-
data (Tabulka 1). V roce 2015 k témto dru-
him pfibyly jesté kachna divoka a kopfivka
obecnd, coz jsou druhy vice orientované na
rostlinnou potravu, avsak i jejich mladata
potfebuji v rané fazi vyvoje dostatek bez-
obratlych. U vétsiny druhd pocet rodinek
na rybniku Rod v roce 2015 oproti roku
2014 narostl (Obr. 2). Nejvyraznéji byl tento
narUst zjistén u poldka chocholacky, ktery
na rybniky Rod v obou letech dosahl nej-
vyssiho poctu rodinek a kterému se proto
v této zpravé vénujeme podrobnéji.

Jiz zminéné zvyseni poc¢tu samic vodicich
mlddata na rybniku Rod v hnizdni sezéné
2015 oproti roku 2014 Ize vysvétlit dobrymi
potravnimi podminkami a také ddsledkem
hnizdni fidelity (tedy ndvratu na hnizdisté).
Uspééné hnizdici samice se totiz s vyso-
kou pravdépodobnosti vraceji na svoje
predchozi hnizdisté. Na zakladé sledovani
163 individualné znacenych samic kachen,
provadéného na jihoceskych rybnicich v le-
tech 2001-2013, se nam podafilo prokazat,
ze samice polaka chocholacky uspésné
vodici mladata se s pravdépodobnosti
95 % vraceji na sva predchozi hnizdisté.
U samic, které byly pozorovany bez mla-
dat (nelspésné), se vraci na hnizdisté jen
44 % samic. Neuspéch hnizdéni (v disled-
ku predace nebo nedostatecné potravni
nabidky) tedy vede nejen ke snizeni pfi-
rdstku populace, ale i k emigraci netispés-
nych dospélych jedincl. To v$e se mlze

Obr. 3 Mapa Treboriska se Zluté vyznacenymi rybniky, na nichZ byl provadén Monitoring vodnich
ptakd v hnizdnich sezéndch 2014 a 2015. Hnédé jsou zaznamenany samice polaka chocholacky,
zjisténé ve druhé poloviné kvétna (obdobi vybirani hnizdnich lokalit a pocatku sndseni vajec),
které byly zjistény na 49 rybnicich (celkové 276 samic).

projevit prudkym poklesem pocetnosti
hnizdni populace, ktery byl pravé u polaka
chocholacky zaznamenan v podminkach
jihoc¢eskych rybnika.

V predhnizdni dobé roku 2015 bylo na vyse
zminénych 175 rybnicich zjisténo na pocat-
ku hnizdni sezoény, tj. ve druhé poloviné
kvétna (obdobi vybirani hnizdnich lokalit
a pocatku snaseni vajec), 276 samic pola-
ka chocholacky, které se vyskytovaly na
49 rybnicich (28 %), (Obr. 3.) Na témze
Uzemi bylo vsak zjisténo pouze 69 rodinek,
jejichz vyskyt byl prokadzan na 24 rybnicich
(Obr. 4). Vychazi tedy, ze pouze pfiblizné
jedna ze Ctyr samic je schopna vodit mla-
data, ktera se vyskytuji na pouhych 13,7 %
sledovanych rybnika.

Vysledky sledovani individudlné oznace-
nych samic polaka chocholacky prokazaly,

ze 14 z 20 samic (70 %), odchycenych
v letech 2014 a 2015 na jinych rybnicich
Nadéjské soustavy (tj. v blizkém okoli
rybnika Rod), bylo pozdé&ji zaznamenano
na rybniku Rod. Z toho 11 z nich tam bylo
sledovano s mladaty. Pokud byly oznacené
samice zjistény i na jinych rybnicich Nadgj-
ské soustavy, presunuly se pozdéji také na
rybnik Rod (Tabulka 2). Také pocet mladat
zaznamenanych v jednotlivych rodinkdach
byl na rybniku Rod vy3$si nez v jinych sle-
dovanych oblastech. Tento jev Ize vysvétlit
dostatkem potravy pro mladata na rybniku
Rod, o kterém svéddi i vysoka prihled-
nost az do Cervence, kdy stdle dosahovala
120 cm.
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i hohola severniho na tomto rybnice,
mezi nimiz byla i jedna samice oznacena
v ¢ervenci 2015 na hnizdé na rybniku Nadé-
je, a pozdéji v Cervenci a srpnu 2015 vodici
mladata na rybniku Rod. Zfejmé je zde
tedy dostatek potravy pro potdpivé kachny
i v zimnim obdobi.

SHRNUTI

V hnizdnich sezéndch 2014 a 2015 byla na
rybniku Rod nasazena alternativni (,,bez-
kaprova“) rybi obsadka (prevaha candata
obecného, s pfimési lina obecného a dal-
Sich ryb). V rybnice proto nedoslo k vyzrani
zooplanktonu a prihlednost vody zUstala
vysokd po celou hnizdni sezénu. Na tuto
vyhodnou trofickou situaci pochopitelné
zareagovali i vodni ptdci, zejména pota-
pivé kachny, pro které se tento rybnik stal
klicovou lokalitou v rdmci celé CHKO Tre-
bonsko a okolnich oblasti. Po¢ty samic,
vodicich mladata, zde vyrazné prevysily
pocetnosti na okolnich rybnicich. Vysledky
sledovani individudiné znacenych samic
poldka velkého a zejména poldka chocho-
lacky navic dokladaji vyznam rybnika Rod
pro vyvoj hnizdnich populaci uvedenych
druh( v rdmci celého Trebonska, a to ze-
jména kvali zvysenému prezivani mladat,
i diky vysoké mite fidelity (ndvratnosti na
hnizdisté) jednotlivych hnizdicich samic.
Také Ize vyzdvihnout velky vyznam rybnika
Rod pro bylozravé (herbivorni) druhy ptakd
(napf. lyska ¢ernd, koprivka obecnd, labut
velkd), jejichz pocty kulminovaly na rybniku
Rod v pohnizdni dobé a v dobé pocatku
podzimniho prdtahu.

Obr. 4 Mapa Treboniska se Zluté vyznacenymi rybniky, na nichz byl provéaden Monitoring vodnich Z vyse uvedenych dlivodd |ze konstatovat,
ptakd v hnizdnich sezdndch 2014 a 2015. Cervené jsou zaznamendny samice poldka chocholacky,  7e rybnik Rod v roce 2015 (i v roce 2014)
vodici mlddata (rodinky), které byly zjistény na 24 rybnicich (celkové 69 rodinek).

naplnil poslani, kvlli némuz byl vyhlasen

DLOUHODOBY VYZNAM ZMEN Pozoruhodnym zjisténim bylo také proka-  jako pFirodni rezervace vyhlaskou tehdejsi-
MANAGEMENTU RYBNIKA ROD zani zimovani (leden - unor 2016) nékolika  ho ONV v Tabofre v roce 1990. Slouzil jako
V LETECH 2014 A 2015 jedinct polaka chocholacky, polaka velkého  hnizdisté mnohych druh( ptak i jako misto

Vyznam alternativni rybi obsadky, nasaze-
né v roce 2014 a 2015, Ize dolozit i v dlou-
hodobém meéritku. Pocet samic polaka
chocholacky, zjisténych na pocatku jejich

hnizdni sezény, i celkovy pocet samic vo- Kachna divoka 6 2 0 0
dicich mladata na rybniku Rod vyrazné .

e L X Kopfivka obecna 3 0 0 0
v obou zminénych letech presahl obdobné o
udaje za poslednich 10 let (Obr. 5). Po- Zrzohlavka rudozoba 5 3 3 1*
zoruhodnou skute¢nosti je i to, Ze v roce

. . . . Polak velky 6 3 2 1*

2015 byl pocet samic vodicich mladata na i
rybniku Rod vyrazné vyssi nez pocet sa- Polak chocholacka 20 14 11 P

mic zjisténych na pocatku hnizdni sezény.

saix L £z 5 Tabulka 2 Pocet samic kachen, odchycenych a individudlné oznacenych, a ddle sledovanych na
Toto ZJIStevm tvake napOVId,a tom}J, ze s€ Nadéjské soustavé v roce 2014 a 2015. *Visechny samice, zjisténé s middaty jinde nezZ na rybniku
sem patrné pfesunuly samice hnizdici na  god, se pozdéji také na rybnik Rod presunuly a jsou proto zahrnuty i ve sloupci ,zjisténo na Rodu

okolnich rybnicich. a zjisténo na Rodu s mladaty*.
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30 - koncentrace protahujicich mokradnich
M samice ptaka.
26 rodinky - Vysledny ekologicky stav povazuji za vhod-
' ny priklad aktivni spoluprace ochrany pfi-
; rody (Spréva CHKO Treborisko, AOPK CR)
§ 20 a hospodafrici organizace (Rybarstvi Tre-
= bon Hld.a.s.), ktery mlze pomoci odvratit
E 15 negativni trend mnohych druh( vodnich
] ptakd.
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Obr. 5 Poldk chocholacka: Pocty samic na pocdtku hnizdéni (obdobi vybirani hnizdnich lokalit
a pocatku sndseni vajec - druhd polovina kvétna) a pocty rodinek (samic vodicich mladata)
na rybniku Rod v letech 2004 - 2015.
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EHP-CZ02-0V-1-007-01-2014 ,,Monitoring stavu evropsky vyznamnych druht rostlin a Zivocicht a druhd ptaka v soustaveé
Natura 2000” a EHP-CZ02-0V-1-058-01-2014 ,,Zmirnéni disledki fragmentace biotopt v riznych typech krajiny Ceské republiky.

POZNATKY Z CESKE VEDY A VYZKUMU

Bldha M., Zurovcové M., Kouba A., Policar T., Kozdk P. (2016): Founder event and its effect on genetic variation in translo-
cated populations of noble crayfish (Astacus astacus). Journal of Applied Genetics 57(1): 99-106

NiZKA GENETICKA VARIABILITA RAKA Ri€NiHO V €R

V roce 2001 byly ze tfi zdrojovych populaci vytvoreny tfi ndhradni populace ohrozeného raka ricniho. O deset let pozdéji byl
proveden geneticky prizkum, ktery mél vyhodnotit, zda nedoslo k nezadoucim genetickym jeviim v ndhradnich populacich.
Analyza byla provedena na sedmi mikrosatelitech. V translokovanych populacich doslo k nepodstatnému poklesu genetické
diverzity, ovSéem nejzajimavéjsim vysledkem byla velmi nizkd geneticka variabilita ve zdrojovych populacich. Navic v nich
byla objevena i vysoka mira inbreedingu, coz ukazuje, Ze uz tyto plvodni lokality trpi izolaci a negativnimi jevy souvisejicimi
s malymi populacemi.

-simpolak-
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PREZIJI OBOJZIVELNICI
SOUCASNY ZPUSOB NAKLADANI
S RYBNIKY?

Magr. DAVID FISCHER

Zoolog v Okresnim (pozdéji
Hornickém) muzeu Pfibram.
Soubézné zpracovava rizné
prdzkumy, monitoringy, posudky

a studie jako OSVC. Po celou

dobu své aktivni ¢innosti se

zabyva praktickou i teoretickou
ochranou pfirody (spolupracuje,
mimo jiné, i s fadou nevladnich
organizaci zabyvajicich se touto
problematikou). Prioritou jeho
zajmu v tomto segmentu je ochrana
rakd, obojzivelnik( a plazl s dirazem
na ochranu a management jejich
stanovist.
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K CEMU JSOU RYBNIKY
OBOJZIVELNIKUM DOBRE?

Rybniky - a skute¢né zde bude fe€ o ryb-
nicich, jejichZ primarni funkci byla a je pro-
dukce ryb - jsou v nasi soucasné krajiné
pro populace podstatného procenta nasich
druh( obojzivelnik( zcela nepostradatel-
nym prvkem. Nahradily totiz v minulosti
prakticky plosné zlikvidované mokrady,
prirozené inundac¢ni tlné a dalsi stanovisté
se stojatou vodou. Obojzivelnici jsou na
rybniky vazani predevsim reprodukéné,
nékteré druhy se ale v nadrzich a jejich
bezprostfednim okoli zdrzuji prakticky
po celou aktivni periodu (kunka obec-
na - Bombina bombina) nebo dokonce
celorocné (zastupci komplexu ,zelenych
skokan(“ - Pelophylax esculentus complex,
ktefi v rybnicich ¢asto i zimuji).

DOKAZi OBOJZIVELNICI VYUZIVAT
KAZDY RYBNIK?

Nedokazi - tedy alespon prevazna vétsina
nasich druh. Jak by tedy mél vypadat
idedlIni rybnik pro obojzivelniky?
Prekvapenim bude mozna pro mnohé kon-
statovani, ze by v ném mély byt i ryby. Rybi
obsdadka je totiz vyznamnym prvkem, ktery
prispiva k udrzeni dané vodni plochy (brani
napf. jejimu pfirozenému zaniku redukci
zarostu, je dalezitym prvkem v transforma-
ci zivin apod.). Ekonomicky pfinos chovu
ryb navic umoznuje nddrz dlouhodobé
udrzovat (vétsina majitell si drzi rybnik
kvali zisku, jen malo v nich chce chovat jen
¢olky, Zaby ¢i vodni bezobratlé). Na druhou
stranu jsou ale ryby vyznamnymi predatory
obojzivelnik( a predevsim jejich vyvojo-
vych stadii, a pokud se to s nékterymi dru-
hy prezene, dokdzi celkem spolehlivé cely
rybni¢ni ekosystém rozvratit. Podstatné
je tedy citlivé vybalancovani pocetnosti,
druhového slozeni i vékové struktury rybi
obsadky. Obecné pravidlo ale neexistu-
je - kazdy rybnik snese bez Uhony jiné

DAVID FISCHER

zatizeni (zavisi to napt. na jeho prirozené
uzivnosti, morfologii apod.). Voditkem,
zda je pocetnost rybi obsddky v nadrzi
unosna, ndm muze byt prihlednost vody,
struktura a pocetnost hrubého a stredniho
zooplanktonu, mira rozvoje vodnich rostlin
a uspésnost dokonceni larvainiho vyvoje
obojzivelnikl, vcetné citlivéjsich druhd,
jako jsou treba ¢olci.

DalSim vyznamnym aspektem ve vztahu
k obojzivelnikiim je pfitomnost dostate¢-
né rozsahlych mélkych ploch zarostlych
litordlni vegetaci. Mokfadni a vodni rost-
liny, popt. jejich odumrelé zbytky, slouzi
obojzivelniklim jako ukryty pred predatory,
vétsina z nich sem klade vajicka a vyvijeji
se tu pak jejich larvy. Dobre vyvinuté lito-
ralni porosty navic mnohdy zcela zabranuji
vnikaniryb, které jsou v chovnych rybnicich
nejvyznamnéjsimi predatory vyvojovych
stadii obojzivelnikd. Rybnik s rozsahlymi
meélkymi partiemi neumoznujicimi vnikani
ryb tak mlze byt velmi atraktivnim pro-
stredim pro obojzivelniky i pres skute¢nost,

”

Obr. 1 Obrovskym neSvarem je v soucasné
dobé vysazovani geograficky neplvodnich
druht ryb - ikdyZ podobnou paseku jako
treba sumecci rodu Ameiurus (viz foto) mohou
napdachat napr. i ptvodni okouni Ficni (Perca
fluviatilis). Fotografie nepochazi z rybnika,
ale z piskovny Jitra v EVL Borkovicka blata.
V Zaludcich 32 sumecki zde bylo nalezeno
celkem 18 dospélych colku obecnych.

Foto David Fischer
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Obr. 2 Nejbéznéjsi produkéni rybou nasich rybnikd je kapr (Cyprinus carpio). Pokud se to
s pocetnosti obsadky preZene, dochdzi nejen k masivni predaci larev ¢i sndsek obojzivelniky,
ale i k mechanické destrukci litordlnich porostid a rozvraceni potravniho retézce v disledku
vyzrani hrubého zooplanktonu. BéZznym privodnim jevem ,prekapreného” rybnika je tak velmi
nizka prihlednost vody v ddsledku zvifenych sediment( a vegetacniho zdkalu - kapri totiz
vyZerou zooplankton, ktery je schopen filtrovat rasy a ty se ve vétsinou silné eutrofnim prostredi
rychle namnoZi. V nadrzich s predimenzovanymi obsadkami kapri (zejména téch starsich) také
nenajdeme ponorené vodni rostliny a dochazi i k vyznamné redukci vynorené litoralni vegetace.
Snizuje se tak ukrytova kapacita prostfedi a napfr. larvy obojzZivelnikd jsou pak pro ryby snadno
dostupné. Takto dnes bohuzel dopadla vétsina nasich rybnikd. Na obrdazku masivni vegetacni zakal
v nadrzi s predimenzovanou obsadkou kapri (EVL Brezinsky rybnik). Foto David Fischer

Obr. 3 Ne kazdy porost litoralni vegetace je z pohledu obojZivelniku stejné atraktivni. Nejzajimavéjsi
Jsou litordini zony s pfirozenou zonaci (od ponorenych, pres vzplyvavé az po vynorené druhy
rostlin). Velmi dileZité je také dobré oslunéni téchto partii. Napr. prestarlé husté porosty orobinct
s vysokou vrstvou odumirajici a tlejici biomasy jiz pro obojZivelniky pfilis atraktivni nejsou.
Na fotografii je optimdini podoba litordlni zony (rybnik Vocert - EVL rybnik Vocert a Lazy).
Foto David Fischer

Obr. 4 Dlouhodobeé neudrzované a hospodarsky nevyuzivané rybniky sisice z pohledu obojzivelniku
projdou svou optimalni fazi, nicméné poté zakonité nasleduje postupné zardstani dominantnimi
druhy (vétsinou orobinec) a zanik vodni plochy. V takovémto pripadé mize pomoci jiz jen bagr.
V urcité fazi Ize ale vyuZit i docasné predimenzované, tzv. melioracni obsdadky vybranych druht
ryb (napr. vzrostli kapri, amur bily - Ctenopharyngodon idella). EVL Jezera. Foto David Fischer

Ze je zde chovadna z mnoha jinych pohledd
nevhodné dimenzovana obsadka ryb. Lito-
ralni zény jsou ale hospodafricimi subjekty
¢asto zamérné redukovany z divodu zis-
kani maximalniho prostoru pro ryby.
Dal$im velmi vyznamnym aspektem s pfi-
mym vlivem na populace obojzivelniki
je rezim manipulace s vodou. Prevazna
vétsina nasich rybnik{ je vyuzivana jedno-
horkoveé - jsou tedy kazdorocné vypousté-
ny. Bohuzel zna¢né procento je jich dnes
vypousténo v jarnim, ¢i dokonce letnim
obdobi - tedy v dobé kladeni snisek a vy-
voje larev obojzivelnikd.

JAK NA TOM TEDY DNES RYBNIKY
JSOU? A CO NA TO OBOJZIVELNICI?
Jak bylo jiz uvedeno vyse, rybniky predsta-
vuji v krajiné pro znacné procento nasich
druh obojzivelnikd ndhradu za pfirozena
reprodukéni stanovisté. A dluzno konsta-
tovat, Ze je z pohledu obojzivelnikd na-
hradily z pocatku zfejmé velmi uspésné
- pfi hustoté vyskytu rybnik( v nékterych
oblastech Ize dokonce i spekulovat o tom,
zda tady v minulosti nedoslo dokonce ke
zvyseni pocetnosti populaci nékterych dru-
hd oproti vychozimu stavu (napf. celkova
vymeéra rybnikd na konci 16. stoleti je uda-
vana kolem 180.000 ha; v soucasnosti je
to jiz méné nez tfetina). Ale to hovorime
o dobach, kdy se v rybnicich hospodafilo
obecné mnohem Setrnéji, nezli je tomu
dnes. Pokud spocitdme produkci trznich
ryb v rybnicich v dobach, ke kterym Ize
ziskat potfebné udaje, zjistime, Ze od
13. stoleti az do roku 1925 se pohybova-
la v rozmezi pouhych cca 20-60 kg/ha
(viz graf 1str. 26). Tehdejsi rybniky muse-
ly byt skute¢né ,,zabimi raji“. Navic bylo
bézné vicehorkové hospodareni, takze
nedochdzelo k tak ¢astym manipulacim
s vodni hladinou a okoli nadrzi nabizelo
obojzivelnikiim mnohem pfivétivéjsi pod-
minky, nez je tomu dnes v intenzivné ob-
hospodarované krajiné kontinualné sycené
rdznymi chemickymi koktejly.

Jesté do roku 1970 se priimérna produk-
ce trznich ryb pohybovala v rozumnych
mezich do necelych 200 kg/ha. Kolem
roku 1975 se jiz pohybujeme v priiméru
kolem 300 kg/ha a od roku 1989 je uda-
vana pramérna produkce mezi cca 420
a téméf 500 kg/ha (viz graf 1). K tomu je
odhadovano, ze témér jedna tretina uda-
vané vymeéry nadrzi je dnes zazemnéna
(napf. Badinova 2007) - realna produkce
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Obr. 5 Potencial pro rozvoj litordlnich porosti je samoziejmé zavisly na morfologii nadrze.
Pokud jsou brehy zbudovany v prilis strmém sklonu, litordlni porosty se zde v dostatecné
mife nerozvinou. V pripadé velmi Setrné obsddky (popr. uplné absence ryb) zde ale muze
dojit k rozvoji ponorenych a vzplyvavych druhd rostlin a i takova nadrz mize byt z pohledu
obojzivelnikd atraktivni. Na fotografii je nevhodné zbudovana a nevhodné vyuzivana (chov
kapri a polodivokych kachen) nadrz V Jamkach, zbudovana s finanéni podporou Programu
revitalizace ricnich systému. Obnovou nadrze zde bylo zlikvidovano reprodukcni stanovisté
deseti druht obojZivelnikd. Foto David Fischer

Obr. 6 Opakované vypousteni rybniki v casné jarnim obdobi mize zcela eliminovat
populace nékterych druht obojZivelniki (ropucha obecnd - Bufo bufo, skokan hnédy -
Rana temporaria, skokan stihly - Rana dalmatina, skokan ostronosy - Rana arvalis, cdstecné
i blatnice skvrnita - Pelobates fuscus, ¢i colci). Opakované vypousténi rybnika v pozdné
Jarnim obdobi pak poskodi populace vétsiny nasSich druhd. Na fotografii vysychajici snisky
skokana hnedého v rybniku ObZera. Foto David Fischer
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Graf 1 Uddvana produkce trznich ryb na uzemi dnesni Ceské republiky. Spocteno
na zakladé udaji Rybarského sdruzeni Ceské republiky.
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trznich ryb se tak dnes pohybuje kolem
700 kg/ha! Kdyz k tomu jesté pfipocteme ¢asto
obrovské mnozstvi ryb ,,netrznich® a vezmeme
v Uvahu skutec¢nost, Ze do statistik se zfejmé
dostanou urcitym zplsobem poddimenzova-
na Cisla (ne kazdy rad plati vysoké dané...),
|ze dovodit, Ze priimérné produkce rybnikd se
dnes pohybuji mozna kolem 1000 kg/ha. Navic
ubyva vicehorkovych rybnik( a stale castéji se
setkdvame s vylovy v obdobi rozmnozovani
obojzivelnikd. Zna¢né mnozstvi rybnikd navic
vlastni rézné ,nekontrolovatelné” soukromé
subjekty, kde mize byt produkce jesté mnohem
vys$si. Pokud tedy srovname stav panujici jesté
na pocatku 20. stoleti s dnesni skutecnosti,
zjistime, Ze primérna produkce trznich ryb
se béhem poslednich zhruba 100 let vice nez
zdesetinasobila.

Ze skutecnosti, Ze je v této kapitole od zacatku
soustfedéna pozornost na intenzitu rybarského
hospodareni, vyplyva, Ze v dnesni dobé je pravé
ve vztahu k obojzivelnikdim, ktery odsunuje do
pozadi i takové jevy, jako je nevhodné prove-
dené odbahnovani rybnikl, popf. nevhodna
morfologie nové budovanych nadrzi. O tom,
zda nadrz bude obojzivelniky vyuzivdna a v jaké
mite, rozhoduje prosté v prevazné vétsiné pfi-
padd pfislusny rybarsky hospodar nebo majitel.
V poslednich cca 25 letech tak zazivdame z po-
hledu obojzivelnik(l pravdépodobné nejhorsi
obdobi, kdy tlak na rybni¢ni ekosystémy jiz
zjevné prekrocCil unosnou mez a Ize tak pozo-
rovat jasné klesajici trendy v pocetnosti jejich
populaci. To souvisi i s tim, ze zatimco prvni

,»Rybniky pfedstavuji v krajiné

pro znac¢né procento nasich druhti
obojzivelnikl ndhradu za pfirozena
reprodukcni stanovisté”

vina intezifikace, spadajici do obdobi zhruba
pred padesati lety, ,zapomnéla“ v krajiné stale
znacny pocet rybnikl (vétsinou téch mensich),
které byly vyuzivany pouze velmi extenzivng,
druhd vina, datovand po roce 1989, jiz byla
mnohem dUslednéjsi a pohltila i ty zbylé. Sou-
Casny Ubytek obojzivelnikll souvisi zcela jisté
i se zménami v terestrickych biotopech (inten-
zifikace vyuzivani krajiny, masivni vyuzivani
chemickych ptipravkl v zemédélstvi, zmény
hydrologickych podminek, fragmentace atd.),
ale klesajici trendy Ize zaznamenat i u druhd,
které se zdrzuji po vétsinu roku (popf. po cely
rok) ve vodeé ¢i jeji blizkosti - viz dale.
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A NYNi NEKOLIK PRIKLADU...
Reakci obojzivelnikd na tlak rybi obsadky
|ze dobfe demonstrovat napf. u sousedi-

byl proveden podrobny batrachologicky
prizkum s nasledujicimi vysledky (Fischer,
vlastni data):

Zjistény druh Obloucek Holubovsky rybnik
¢olek obecny minimalné vyssi desitky nezaznamenan
(Lissotriton vulgaris) adultd, hojne larvy
blatnice skvrnita az nizsi stovky adult(, nezaznamenana
(Pelobates fuscus) masoveé pulci
kurika obecna nizsi stovky adultd, hojné nezaznamendana
(Bombina bombina) pulci
skokan hnédy desitky adultd, hojné nezaznamenan
(Rana temporaria) pulci
skokan Stihly nizsi stovky adultd, nezaznamenan
(Rana dalmatina) masoveé pulci
skokan zeleny vyssi desitky adultl nezaznamenan
(Pelophylax esculentus)
ropucha obecna minimalné desitky adultl 1 x adult
(Bufo bufo)
rosnic¢ka zelend nizsi stovky adultd, nizsi desitky adultd, pulci: 0
(Hyla arborea) masoveé pulci

cich vodnich nadrzi, kdy jedna je vyuzivana
k produkénimu chovu kaprl, druha pak
ponechana bez rybi obsadky (obé& morfo-
logicky vhodné, s potencidlem pro rozvoj
litoralnich porost(). Jako priklad Ize nabid-
nout napf. EVL Bfeznice - Obloucek, kterd
zahrnuje dvé nadrze - Holubovsky rybnik
(je zde provozovan komercni chov kap-
rd) a Obloucek (bez ryb). V roce 2015 zde

Dalsi prilezitosti sledovat reakce obojzivel-
nikd na tlak rybi obsadky jsou dvouhorkové
rybniky, kdy Ize z pohledu obojzivelnik(
vysledovat diametralni rozdily zejména
v uspésnosti reprodukce. Pficinou je roz-
dilny tlak nasazeného plidku v prvnim roce
a rok starych ryb v roce druhém. Jeden
priklad za vSechny - Preldtsky rybnik na
Trebonsku (Fischer, vlastni data).

Zjistény druh

2009 - 1. horko

celoro¢né vysoka
prahlednost vody, bohaty
rozvoj submerzni vegetace

2010 - 2. horko

Vv jarnim obdobi priihlednost
80 cm, pozdéji jiz pouze

20 cm, razantni potlaceni
submerzni vegetace,

do nadrze navezen hndj

(Rana dalmatina)

pulcd

Colek obecny uloveny vyssi desitky larev 12 larev
(Lissotriton vulgaris)

Colek horsky nalezena jedna larva 8 larev
(Ichthyosaura alpestris)

Colek velky uloveny vyssi desitky larev nezaznamenan
(Triturus cristatus)

skokan stihly uloveny nizsi stovky 4 x snGska,

jednotlivé pulci

skokan ostronosy
(Rana arvalis)

nezaznamenan

nizsi desitky snusek,
pulci: 0

skokan zeleny
(Pelophylax esculentus)

nizsi stovky adultl a sub-
adultd, snusky, hojné pulci

vyssi desitky adultl
a suba-dultu 1

skokan kratkonohy
(Pelophylax lessonae)

nizsi stovky adultd a sub-
adultd, sntsky, hojné pulci

vy&§i desitky pulec
adultd a subadultl

ropucha obecna
(Bufo bufo)

nizsi desitky sntisek, pulci

stovky snusek,
vykuleni pulci

rosnicka zelena
(Hyla arborea)

cca 10 vokalizujicich samc,
hojné pulci

do deseti vokalizujicich
samcu, 1 x pulec

poznamka

larvy v celém mélkovodnim
obvodu nadrze

larvy pouze v nékolika
drobnych enklavach,
kam nemohou vnikat ryby

Vliv jarniho vypousténi nadrze na repro-
dukéni Uspésnost obojzivelnikd si 1ze de-
monstrovat na pfikladu PP Parezity rybnik
(viz Graf 2, str. 28). Mezi druhy, které se
v nadrzi vypusténé po zahajeni reprodukce
nedokdzi uspésné rozmnozit, zde patfi pre-
devsim skokan stihly a ropucha obecna. Pfi
dlouhodobéjsim vypusténi se nerozmnozil
ani Colek obecny.

Jak bylo uvedeno vyse, dochazi v posled-
nich cca dvou desetiletich k razantnimu
poklesu pocetnosti populaci obojzivelni-
k(G vazanych na rybniky. Nasledujici gra-
fy zndzornuji dramatické zmény v ramci
dlouhodobé sledovaného vzorku lokalit
na Pfibramsku, véetné Sestnacti EVL, kde
je hlavnim pfedmétem ochrany ¢olek velky
nebo kunka obecna (Fischer - vlastni data).
Jako hlavni pfi¢ina je zde identifikovan zp(-
sob rybarského hospodareni (tedy jeho
intenzifikace).

Fakt, ze s obojzivelniky a jejich vazbou
na rybniky neni v poslednich letech néco
v porddku, odhalilo i zpracovani rozsahlého
vzorku dat ziskanych v rdmci prizkum
v okoli stavajicich a planovanych liniovych
staveb (R6, D1 a D3). Nasledujici pfehled
ukazuje necekané alarmujici skute¢nosti
v ptipadé dvou druhl obojzivelnikl, po-
kladanych stale za relativné hojné a bézné
(Colek obecny a predevsim pak ropucha
obecnd). V kontextu s prakticky plosSnym
vyskytem obou druht ve zkoumaném Uze-
mi (viz obr. 9, 10) je zjisténa frekvence jejich
vyskytu v rybnicich prekvapivé nizk3, a to
zejména v pripadé ropuchy obecné, vseo-
becné pokladané za druh, kterému ani vyso-
ka intenzita chovu ryb pfilis nevadi (ziejmé
i zde jiz pohar pretekl). Pomérné ocekava-
né jsou naopak vysledky v pfipadé kunky
obecné. Prevzato z Fischer et al. (2015).

Struktura zkoumaného vzorku lokalit:
Rybniky: n = 548

Mokrady a tané: n =138

Lomy a piskovny: n=9

Prehradni nddrze: n =7
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Obr. 7,8 Poslednim ,hfebickem do rakve” byvaji pro rybnicni ekosystémy
pocetnd hejna polodivokych (mysliveckych) kachen. Ty nejenze primo
poziraji snGsky a larvy obojZivelnikd, ale dokazi zlikvidovat i pro ryby
nepristupné casti litoralnich porosti. Na fotografii pribrezni zona rybnika
Podmokii - Komdrov (zbudovaného s financni podporou Programu
revitalizace ricnich systémd) znicena pocetnym hejnem kachen.

Foto David Fischer

-

Jamivy v o
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R Eeninu odvodnéni ordil

2012 w3 e 2015

Graf 2 Parezity rybnik - grafické znazornéni uspésnosti reprodukce
obojzivelnikd v jednotlivych sledovanych letech v kontextu se zptsobem
manipulace s vodou. Modre: celkovy pocet zjisténych druht na lokalité
v daném roce; Cervené: pocet druhd, u nichz byly v daném roce nalezeny
larvy v pokrocilém stadiu vyvoje (pfevzato z Fischer, 2015).
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Obojzivelnici - vijvoj situace na Pii 1 v obdobi 2000, 2001 - 2010

zlepseni staw stav +- nezménén zhorSeni staw

@vechny kekalty (n = 52)
@EVL (n = 16)

Piciny ibytku az vymizeni populaci oboj#ivelniki ze sledovanych lokalit na Piibramsku
v obdobi 2002 - 2010 (n = 52)

Rybifske Prirozeny zink  Zénknidrre  ZavdZenivodnich Nemimd pficina
obhospodafovini ploch

Graf 3, 4 lyvoj populaci predméti ochrany (Colek velky, kurika obecna)
v EVL na Pribramsku v obdobi mezi lety 2000 - 2001 a 2010 a priciny
zjisténého stavu

Porovnani situace na sledovanych EVL na Pribramsku v obdobi 2000, 2001 a 2010
(n=18)

Vymizeni druhu Vyraz my pokles.

polatnosti pepulace

Mimy pokdes Sagnacevychozhe  Zlepienistavu
potatnasti slavy

Priéiny poklesu aZ zaniku populaci zajmovych druhi v EVL, okres Pribram (n = 12)
50

%o 25

Rybafské
obhospodafovani ploch

Pfirozeny zanik Zanik nadrze ZavaZenivodnich  Neznéma pficina

Graf 5, 6 Vyvoj populaci predmeéti ochrany (Colek velky, kurika obecna)
v EVL na Pribramsku v obdobi mezi lety 2000 - 2001 a 2010 a priciny
zjisténého stavu.
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Obr. 9-11 - vyskyt zdjmovych druhd v CR.

CO RICI ZAVEREM?

Jak dokladaji vySe uvedené pfiklady, dosahla u nas mira intenzifi-
kace vyuzivani rybnikd jiz zjevné za hranici Gnosnosti pro vsechny
nase druhy obojzivelnikd. Navic se tlak na co nejvétsi zisk stale
zvySuje a dotyka sejizi téch poslednich ,,zapomenutych” nadrzek
v nasi krajiné. Tlak rybafl neustoji vétsinou dokonce ani nadrze
v evropsky vyznamnych lokalitach ¢i riznych typech zvlasté chra-
nénych Gzemi, k jejichz vyhlaseni vedl pavodné pravé zachovaly
rybni¢ni ekosystém. Pokud tento trend nezastavime, s velkou
pravdépodobnosti ne nase déti, ale jiz my budeme zanedlouho
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Graf 7-9 Obsazenost jednotlivych typl stanovist vybranymi druhy
obojZivelnikd.

povazovat za extrémni vzacnost i setkdni's ,,obycejnou” ropuchou.
Obojzivelnici nam jesté davaji Sanci - diky své dlouhovékosti
dokazi v krajiné na zlepSeni podminek cekat relativné dlouho.
Nikoliv ale vé¢né. Nyni mdme jesté Sanci tento vyvoj zvratit. Mdme
k tomu, kromé zdravého rozumu, i zakonnou podporu. A postaci
jen velmi malo - snizit alespon v rozumné vymezené mozaice
rybnik obsadky na tinosnou miru - zkuSenosti ukazuji, ze na to
obojzivelnicii celé rybni¢ni ekosystémy dokazi bleskové reagovat.
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PROC MIZi VODNI BROUCI _
(A JINY VELKY HMYZ) Z NASICH

RYBNIiKU?

VOJTECH KOLAR

Nyni studuje doktorské studium na
na Jihoc¢eské univerzité v Ceskych
Budegjovicich. Béhem magisterského
studia se zabyval vlivem rybni¢niho
hospodareni na spolecenstva vodniho
hmyzu a trofickymi interakcemi

v malych stojatych vodach bez ryb.

V pribéhu studia zacal pracovat na
Entomologickém ustavu Biologického
centra AV CR, kde stéle pdsobi.

TOMAS ONDAS

Doktorand na Pfirodovédecké

fakulté UK v Praze, vénuje se vlivu
environmentalnich proménnych na
spolec¢enstvo vodnich broukl v prostredi
stojatych vod Ceské republiky. Zabyva se
také pri¢inami Ustupu naturovych druht

Z jejich prirozeného prostredi.

DAVID BOUKAL

V soucasnosti vede Katedru biologie
ekosystémdi na Prirodovédecké fakulté
JihoCeskeé univerzity a Laboratof vodniho
hmyzu a reliktnich ekosystém( na
Entomologickém ustavu Biologického
centra AV CR v Ceskych Budé&jovicich.
Pokousi se na zakladé laboratornich

a terénnich pokusu a pocitacovych hratek
pochopit, jak funguji vodni ekosystémy,
vztahy uvnitf nich a co mdme udélat pro

to, abychom to celé Uplné nepokazili.

30 Forum ochrany pfirody 03/2016

VOJTECH KOLAR, TOMAS ONDAS, DAVID BOUKAL

Mezi vyznamné obyvatele litoralniho
pasma nasich rybnikl patfi vodni brouci,
kterym se tu vénujeme jako ,vlajkové sku-
piné“ vodniho hmyzu stojatych vod. V Ces-
ké republice radime mezi vodni brouky
18 ¢eledi s celkem 400 druhy. Rada z nich
obyva pouze proudici vody ¢i malé perio-
vodomilové (Hydrophilidae) a potdpnici
(Dytiscidae), ktefi obyvaji Sirokou skalu
biotopl od pramenist pres raselinna je-
zirka, piskovny a reky az po velkd jezera
a rybniky. Jak prihodné prostredi jim skytaji
dnesni rybniky v krajing Ceské republiky?

POTAPNIK SIROKY ANEB CESKA
LOCHNESKA

Z pohledu celoevropsky chranénych dru-
hi je situace neutésend. Do programu
NATURA 2000 byli zahrnuti pouze dva
vodni brouci, potapnik Siroky (Dytiscus
latissimus) a potdpnik dvojcary (Grapho-
derus bilineatus). Nejvétsi dravy vodni
brouk severni polokoule, potdpnik Siroky,
v nasich rybnicich Zil az do konce 50. let
minulého stoleti (Hajek 2004). Tento brouk
se v severni Evropé vyskytuje ve velkych
eutrofnich jezerech, zatimco smérem k jihu
preferuje spiSe oligotrofni jezera a rybniky

(Polsko, Némecko) s porosty ostfic a presli-
¢ek. U ndsi v dalsich statech stredni Evropy
je nyni povazovan za vymizely. Pfitom jesté
na zacatku minulého stoleti za nim jezdili
na Trebonsko nasi véhlasni entomologové,
ktefi uvadéli, Ze tyto potapniky bylo mozno

,.Vétsina soucasnych rybniku
neposkytuje pro vzacné vodni
brouky pfihodné misto pro
Zivot.”

sbirat v kaluzich na vypousténych rybni-
cich a vymotavat je z rybarskych siti, do
kterych se ¢asto zachytili. Podobny osud
stihl i mensiho potdpnika dvoj¢arého (kri-
ticky ohrozeny - CR). Ten byl drive hojny
v Polabi, na jizni Moravé a Trebonsku, ale
nyni zndme pouze jedinou velkou populaci
na rybniku Vizir (NPP) na Trebonsku (Hajek
2004, Boukal a Kfivan 2009). Tento druh
u nas zfejmé preferuje vétsi tlné (véetné
piskoven) a viceméné neobhospodarované
rybniky.

Mapovani potencialnich lokalit obou dru-
hd v letech 2012-2015 pomoci Zivochyt-
nych pasti ve vice nez 320 faunistickych
¢tvercich na stovkach rybnikd, tlni a pis-
koven vedlo pouze k nalezim potapnika

Rybnik Stavenov - historickd lokalita vyskytu potdpnika Sirokého. Na obrdazku vievo z 50. let
minulého stoletr jsou vidét velké litordini porosty, které na obrazku vpravo z roku 2012 zabiraji
pouze malou pribrezni cast rybniku. Foto prevzato z kontaminace.cenia.cz a mapy.cz



dvoj¢arého na deviti novych lokalitach
v okoli rybnika Vizir a na dvou lokalitach na
jizni Moravé, ale vzdy pouze v 1-2 kusech.
Nenalezli jsme pritom ani jediného potap-
nika Sirokého, kterého tak mizeme sméle
prohlasit za novodobou ¢eskou Lochnesku.
Toto smutné zjisténi kontrastuje s mnoha
novymi ndlezy fady dalSich druhd, které
byly az doneddvna nebo dosud jsou u nas
povazovany za vzacné (krepcik Cybister
lateralimarginalis - CR, vodomil Cernoleskly
Hydrophilus aterrimus - CR nebo potapnik
Dytiscus dimidiatus).

PROC Z RYBNiKU ZMIZELI VELCi
BROUCI A DALSi VODNi HMYZ?

Takto rozsahlé mapovani zamérené na spo-
leCenstva brouk( a dal$iho vodniho hmyzu
rybni¢nich stanovist u nds nema obdoby.
Na zakladé dosavadnich vysledk( proto
mUzeme s velkou jistotou tvrdit, Ze vétsina
soucasnych rybnik( neposkytuje pro vzac-
né vodni brouky (a potazmo dalsi vodni

,»Spolecenstva vodniho hmyzu
jsou casto nejbohatsi v malo
obhospodarovanych lesnich
rybnicich.”

hmyz) prihodné misto pro Zivot. Divod( je
nékolik: eutrofizace rybnik{ souvisejici s in-
tenzivnim chovem ryb a eutrofizaci okolni
Krajiny, narusovani pfirozenych brfehovych
partii mokradniho charakteru, jejich zarus-
tani naletovymi drevinami a pfimy vliv ryb
(prevazné kapr() jako vrcholovych preda-
tor v daném ekosystému. Vétsina skupin
vodniho hmyzu ma v nadrzich s rybami
nizsi pocetnost ¢i se tam vibec nevysky-
tuje diky pfimé predaci rybami nebo zcela
zménénému prostredi: chybégjici litoralni
vegetaci, snizené potravni nabidce dané
kompetici ze strany ryb nebo omezenou
schopnosti najit kofist v zakalené vodé.
Mimo vétsiny druhd potdpnikl (véetné
obou ,naturovych“ druh(l) se jednd o na-
prostou vétsinu druhl vazek vézanych na
stojaté vody, jepice (zejm. rody Siphlo-
nurus a Caenis), chrostiky Ci stfechatky.
U vodnich broukd navic vstupuje do hry
jejich zivotni cyklus. Zatimco larvy vodnich
plostic se do dospélce svlékaji pfimo ve
vodé, vazkam k pfeméné do dospélce staci
prakticky jakakoliv emerzni vegetace ¢i
spadané vétve a larvy chrostikl se kukli ve
schrankach pfrilepenych k vegetaci apod.,
larvy broukl se potrebuji k Uspésnému
dokonceni vyvoje zakuklit na sousi. To jim
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ztézuji strmé brehy rybnik{, které mnohde
prosly necitlivou obnovou, pfi které bylo
staré dno misto pozvolného prechodu vy-
hrnuto do vysoké deponie vytvarejici novy
breh rybnika.

Tento pesimisticky zavér neplati pausalné
- nékterym vzacnéjsim druhdm vodnich
broukl se na rybnicich stale dafi. Jedna
se ale pritom spiSe o viceméné docasna
stanovisté Cerstvé vyhrnutych nebo napou-
sténych rybnikd nebo o plddkové rybniky,
které se svym charakterem nejvice blizi
pfirozenym tdanim, ptipadné o dobre za-
rostlé zatoky velkych rybnik{, které svym
charakterem predstavuji spiSe mokrad.
Jako pfiklad mlzeme uvést potdpnika
Dytiscus circumflexus (zranitelny - VU),
ktery preferuje nadrze s piscitym ¢i jilo-
vitym dnem s fidkym porostem vegetace
a je nalézan v rybnicich v prvnich mésicich
po odbahnéni, pak ale ¢asto mizi. Rada
malych druhd Zije pfi bfehu v mélké vodé
(v hloubce do nékolika cm), kde litoralni
vegetace pozvolna pfechazi na sous. Pokud
je litoralni pas vegetace zachovan, jejich
pritomnost Casto na slozeni rybi obsadky
a zpUsobu hospodareni ptilis nezavisi, pro-
toze litoraIni vegetace a mala hloubka je
chrani pred predaci ze strany ryb. Zaroven
hustd vegetace maze slouzit jako ,filtr®
zabranujici pronikani turbidni vody z ryb-
nika do bfehové ¢asti a vytvaret refugia
v rdmci jinak intenzivné obhospodarova-
nych rybnika.

Obecné mdzeme fici, Ze nékteré druhy mo-
hou zit i v intenzivné obhospodarovanych
rybnicich, ale druhova diverzita i pocetnost

populaci rapidné klesa s mirou hospodare-
ni. Proto jsou spolecenstva vodniho hmyzu
Casto nejbohatsi v malo obhospodarova-
nych lesnich rybnicich s relativné nizkou
Zivinovou zatézi, zatimco v hypertrofnich
rybnicich nalézame nanejvys nékolik malo
jedincl nasich nejbéznéjsich druhli potap-
nikd, u kterych se vsak nejspis bude jednat
jen o nahodné zalétlé migranty. Takovéto
prerybnéné rybniky prakticky bez vege-
tace a se strmymi bfehy mohou fungovat
i jako tzv. ekologické pasti, zejména pokud
jsou v jarnim obdobi, kdy se fada potapni-
kG rozmnozuje, v relativné dobrém stavu
a negativni vliv rybi obsadky se projevi az
pozdéji béhem vyvoje larev.

Na druhou stranu se v rybnicich vyskytuji
i skupiny a druhy ostatnich vodnich zivo-
¢icha, které z pfitomnosti ryb profituji. Na-
pfiklad pulci ropuchy obecné (Bufo bufo)
nejsou rybami pozirani a proto mohou do-
koncit vyvoj i v silné zarybnéném a prehno-
jeném rybniku. Dal$i napadnou skupinou,
kterd z pfitomnosti ryb profituje, jsou vodni
plostice. | v silné zarybnénych rybnicich
|ze najit naSe bézné druhy stojatych vod,
napf. splestuli blativou (Nepa rubra), bo-
duli obecnou (/lyocoris cimicoides), zna-
koplavky Notonecta glauca a N. viridis
a klestanky Sigara falleni a Micronecta
scholtzi. Plostice jsou schopné na rozdil
od potapnikd a vazek lovit i v silné turbidni
vodé a nejsou tolik pozirdny rybami.
Dalsim vyznamnym zdrojem Zivino-
vych vstupl a disturbanci v rybni-
cich mohou byt velké kolonie ptaku
od chovl polodivokych kachen po

Potapnik Dytiscus circumflexus (VU) je hojnéji nalézan predevsim na cerstvé vyhrnutych rybnicich
s piscitym dnem a spise extenzivnim hospodarenim. Na obrazku je vidét typické zbarveni na
spodni strané zadecku. Foto Vojtéch Kolar
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hnizdni kolonie rackl a jinych druh.
Vlivem velkého pfisunu zivin a v pfipadé
kachen i diky disturbanci dna dochdzi
k zakaleni a zhorseni kvality vody. Plank-
tonozravi ptaci navic predstavuji potravni
konkurenty pro dravy vodni hmyz a nékteré
druhy ni¢i ¢i spasaji litordlni a submerzni
vegetaci. Z téchto divodu jsou spolecen-
stva dravého vodniho hmyzu na rybnicich
s vysokou koncentraci vodniho ptactva
(zvlasté pak v kombinaci s vysokou ob-
sadkou ryb, hnojenim a prikrmovanim)
témér vzdy rudimentdrni a zastoupena
nanejvys nepocetnymi generalisty, ktefi
jsou schopni v takto naro¢nych podmin-
kach prezit. Jako priklad mizeme uvézt
NPR Velky a Maly Tisy ¢i nékteré rybniky
v soustavé PR Vrbenské rybniky, jejichz
spolecenstva vodniho hmyzu i pres status
chrdnéného Uzemi odpovidaji intenzivné
obhospodafovanym rybnikdim.

VODNI HMYZ V RYBNICICH:
EXISTUJE CESTA ZPET?

| kdyz jsou rybniky z principu lidskym vy-
tvorem slouzicim v prvni fadé k chovu ryb,
nase prizkumy ukazaly, Ze v piipadé méné
intenzivniho hospodareni mohou velmi
dobre podporovat i lokdIni biodiverzitu.
Problém vidime hlavné v nadmérném do-
davani zivin, zejména Siroce rozsifené praxi
navazeni hnoje, ktery by podle nds posta-
Coval pouze v mens$im mnozstvi v jarnim
obodobi pro zapoceti primarni produkce.
DalSim problémem poslednich nékolika

Lesni rybniky jsou casto méné obhospodarovany, jelikoZ jsou diky chladnéjsi vodé a zastineéni
méné uzivné. | proto se v dnesni krajiné stavaji refugii pro vodni organismy. Foto Vojtéch Kolar

desitek let je historicky mimoradné vysoka
hustota rybich obsadek, zejména mono-
kultury kaprd. Vhodné by bylo kombino-
vat rGzné typy rybi obsadky od lin{, pres
Stiky a candaty po kapry. Takovyto systém
by zajisStoval moznost rozvinuti vodnich
rostlin a zejména litordini vegetace, ktera
by poslouzila vodnimu hmyzu jako zdroj
potravy i utocisté pred rybimi predato-
ry. Snizenou obsadku kapra je z pohledu
vodniho hmyzu vhodné doplnit nasadou
dravych ryb (bolen, candat), které zabrani
pfipadnému nardstu invaznich druhl ryb
strevlicky vychodni nebo karase stribfité-

ho, jez predstavuji pro ekosystémy nasich
stojatych vod vazné nebezpedi. Ze stejnych
dlvod( by na pfirodné bohatych rybnicich
mél byt omezen chov kachen.

Takovyto management by znamenal, Ze
nase rybniky budou vyrazné Cistsi, krasnéjsi
a pfirodné rozmanitéjsi, nez je tomu dnes.
A treba by se k ndm opét navratila i ¢eska
Lochneska: nejvétsi potapnik severni po-

lokoule Dytiscus latissimus.
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JE VUBEC MOZNE, ABY BYLA
V RYBNICICH CISTA VODA?

RNDr. JINDRICH DURAS, Ph.D.

Jiz pres 30 let se vénuje limnologickym
tématdm v podniku Povodi Vitavy:
hydrobiologie, fosfor a eutrofizace,
véetné protieutrofizacnich projektd,
acidifikace, chovani vodnich nadrzi,
transport latek, zejména zivin v povodich,
problematika rybnik{

a jejich vyuzivani a v poslednich

letech také fesi uvedena témata

na poli pldnovani v oblasti vod.

Je ¢lenem mezinarodnich komisi

pro otazky Zivin, pravidelné prednasi
na ZCU v Plzni.

Ing. JAN POTUZAK, Ph.D.
Hydrobiolog Vodohospodarské
laboratofe statniho podniku Povodi
Vitavy v Ceskych Budgjovicich.

Od studentskych let se aktivné zajima
o problematiku aplikované rybarské
hydrobiologie. V poslednich letech

se intenzivné vénuje studiu vlivu
rybnik{ na kvalitu povrchovych vod.
Velkou vyzvou je pro né&j SirSi uplatnéni
rybnikd resp. jejich sedimentd

v recyklaci zivin a organické hmoty

v nasi zemédeélské krajiné.

Otdazka je to sice pomérné slozita, ale také
zajimava - tak proc¢ se do ni nepustit?
Predevsim, nez se ddme do hledani od-
povédi, musime se sezndmit s nékolika
dilezitymi faktory:

Sinice

Jesté pred padesati, sedmdesati lety jich
mnoho nebylo. V poslednich desetiletich
se sinice postupné zabydlely - v dUsledku
obecného nadbytku zZivin, zejména fosfo-
ru - prakticky ve vSech stojatych vodach
nejen u nas, ale po celé Evropé a vlastné
po celém svété. A kde se sinice jednou
usadi, odtud je tézké je dostat. Sinice jsou
skromné, disponuji strategii pomalého ris-
tu a jsou vyjimecné konkurenceschopné.
Vétsiné sinic nevadi nedostatek dusiku,
protoze ho umi ziskavat ze vzduchu. Sinice
nam vadi vic nez ostatni fytoplankton. Za-
timco fasy pri nadbytku fosforu vytvareji
zelené ¢i hnédé vegetacni zakaly a snizuji
tak prihlednost vody, sinice dokazi navic
produkovat i Sirokou Skalu hygienicky rizi-
kovych latek, tzv. cyanotoxind. Takze: pfi
stejné koncentraci fosforu je vyhodnéjsi
se koupat v fasach nez v sinicich. Jenze
kudy na sinice?

Co vime urcité je, Ze bez fosforu, ktery je
ve vétsiné sladkych vod na svété - a u nas
zvIasté - tou klicovou a zdsadni zivinou,

JINDRICH DURAS, JAN POTUZAK

sinice ani jiny fytoplankton jisté neporos-
tou. Pokud tedy chci mit v néjakém rybnice
(Ci prehradé) s jistotou Cistou vodu bez
sinic, nevyhnutelné musim docilit velmi
nizkych koncentraci fosforu. Nic jiného si-
nice spolehlivé neomezi.

Fosfor je vSude

Dalsim komplikujicim faktorem je, ze celd
nase krajina je dnes zasobena fosforem
podstatné vice, nez byvalo bézné. Fosfor
se do povrchovych vod dostava predevsim
s odpadnimi vodami z mést a obci, ale také
z nékterych primyslovych vyrob a ze Zivo-
¢isné vyroby v zemédélstvi. Dominantnim
zdrojem fosforu jsou ale mésta a obce. Do
odpadnich vod se fosfor dostava zejména
s lidskou moc¢i a také z tablet do mycek
nadobi. Je otdzkou, jak dobfe jsou odpadni
vody c¢istény a zda jsou z nich slouceni-
ny fosforu dostate¢né ucinné odstranény.
Obvykle nikoli. To znamena, Ze je obecné
velmi obtizné zabrdnit nadmérnému vstu-
pu fosforu do rybnika.

Produkeni rybarstvi

Metody chovu ryb prosly za poslednich cca
100 let prudkou intenzifikaci. Logika véci je
velmi jasnd. Produktivita vodnich ekosys-
témU zdlezi primarné na dostupnosti fos-
foru. Kdyz je v rybnice fosforu k dispozici

Néekdly je hutny sinicovy vodni kvét ozvlastnén pritomnosti krasnoocek. Foto Jindrich Duras
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malo, bude i nizka produkce ryb. Rybari celi
nizké produkci hnojenim vody (chlévska
mrva, diive se hromadné ddvala i minerdIni
hnojiva, napf. superfosfat) a pfikrmovanim
ryb, pricemz krmivo (pfevazné obiloviny)
znamena rovnéz vnos zivin (kapr jich z kr-
miva spotiebuje asi ¢tvrtinu). Z prdzkumu
Zivinovych bilanci rybnik( vyplyva, Ze kde
do rybnika dostate¢né mnozstvi fosforu
nepritéka - a rybnik je tedy pfirozené malo
uzivny - tam rybafi fosfor kvili produkci
vesele doddvaji. Pfi Uvahdach o zlepseni
kvality vody v rybnicich tedy nelze rybar-
ské hospodareni vynechat.

Stara ,,ekologicka“ zatéz

Rybniky maji svou pamét, a tou je bahno.
V sedimentech je zapsana celd historie
znecistovani rybnika. Z pohledu kvality
vody to znamena, ze v bahné jsou obrov-
ské zasoby fosforu, které jsou do znacné
miry schopné se opét zapojit do kolobéhu
latek v rybnice. Ziviny v rybnice predstavuji
pomyslny ,,namazany krajic“, ktery neni-li
vyuzit sinicemi, je zuzitkovan nékym jinym.
Obvykle ponofenou vodni vegetaci ¢i zele-
nymi vlaknitymi fasami. A takova varianta
nemusi byt vzdycky vyhra, zvlasté pokud
se chcete v rybnice koupat ¢i po ném do-
konce jezdit na lodce.

JAK TEDY NA CISTOU VODU?

Obecné plati, Ze pokud chceme dosdhnout
nékde cCisté vody, musi se vSechny vyse
uvedené komplikujici faktory resit soubéz-
né. Pokud se napriklad sice zlepsi kvalita

vody Vv pfitocich, ale nezméni se zaroven in-
tenzita rybarského hospodareni a nevyresi
se sediment, Uspéch se nedostavi. Rovnéz
odstranéni bahna bez adekvatniho snize-
ni vstupu fosforu z povodi a z rybarské
¢innosti nic neprinese, jak ostatné dolozil
pfipad nadrze Dzbdan ¢&i Hostivar v Praze
nebo Jordan v Tabofe. K velmi zajimavé
diskusi je ale otazka, zda by kvalitu vody
nezlepsila pouze zména zpUsobu rybar-
ského hospodareni...

Predem je tfeba zdUraznit, Zze kazdy
rybnik je jiny a ma také odlisnou histo-
rii. Odpovéd Ize tedy formulovat pouze
obecné s tim, Ze existuje jisté fada pfri-
padUl, které se budou vymykat. Mlze-
me Fici, Zze mirnd zména rybi obsadky
(mysli se snizeni napfiklad o0 10-30 %)
méfitelné zlepseni kvality vody nepfinese.
ZlepSeni bude dobre pozorovatelné teprve
v pripadé, ze se podafi rybi obsadku snizit
natolik, aby se v rybnice prosadily velké

»Zamorili jsme celou pFirodu
Zivinami: fosforem i dusikem.”

druhy perlooc¢ek rodu Daphnia. Dafnie se
zivi odfiltrovavanim drobnych ¢astecek, ze-
jména fytoplanktonu, takze kdyZ v rybnice
prevladnou, nastava obvykle ,clearwater”,
tedy ¢ird voda. Prosté vodu Cisti vykonny
filtr. Nékdy si sice sinice, jez perloo¢kdm
moc nechutnaji, najdou zplsob, jak se pro-
sadit, vétsinou ale za dominance dafnii
¢ird voda pretrvava a je vybornd napti-
klad ke koupdni. Oceni ji obojzivelnici, ktefi

Bahno obsahuje tuny fosforu a je obrovskym rezervodrem tohoto prvku ve vodnim prostredi.
Potencialné se ovsem jedna o vyborné hnojivo. Foto Jindrich Duras
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Hruby (velky) dafniovy zooplankton vyviji
obrovsky filtracni tlak a Cifi vodu rybnika.
Zde v planktonni siti. Foto Jindfich Duras

zde najdou dostatek potravy, pficemz jim
samotnym sezrani akutné nehrozi, a také
vodni ptaci, ktefi pod vodou potfebuji vidét
- treba potdpky. Z pohledu zivin uz ¢ird
voda nemusi byt povaZovana za kdovijak
,Cistou“, protoze v ni obvykle nachazime
zvys$ené koncentrace amonnych iontd, také
fosforecnand a voda, kde nevyrabi kyslik
fytoplankton, mdze byt na Stiru s kyslikem.
Retence latek rybnikem, které si velmi ce-
nime, tedy obvykle klesa.

Dulezitd je otdzka, jak dlouho mize takova
¢ird voda, kterou vyrobime pouze drama-
tickym snizenim rybi obsadky, vydrzet.
Cely rybnik je totiz pod jakymsi zivinovym
pretlakem: zZivin je nadbytek, ale nema je
kdo vyuzit, protoze perloocky veskery fy-
toplankton okamzité odfiltruji. Jsou ovsem
jini, ktefi se radi chopi prilezitosti a skoci
po onom ,,namazaném krajici“, jak jiz bylo
zminéno vyse. Napfriklad zelené vlaknité
fasy jsou Cistou pohromou. Dokazi prordst
cely objem vody a pokryt celou hladinu
rybnika zelenym ,zabincem®, ktery je pro-
blémem i po své smrti: odumfeld biomasa
se rozklada a hrozi Uplné spotrebovani kys-
liku rozpusténého ve vodé s ndslednym
Uhynem velké ¢asti vodnich organismd.
Hnilobné procesy pak mohou prevlddnout
v celém rybnice.

Pozor také na ponofené vodni rostliny, kte-
ré maji tendenci ovladnout kazdé rybni¢ni
dno, kam dopadd dostatek svétla. Takové
dno je néco jako Cerstvé zryty - a navic
i dobfe pohnojeny - zdhon. Je tedy jen
otazka ¢asu a mistnich podminek, kdy



Velky Bolevecky rybnik v Plzni je poslednim a nejvétsim v celé soustaveé. Foto Vita Soltys

vodni rostliny zcela prorostou cely vodni
sloupec. A totdlné zarostly rybnik uz neni
zajimavy pro rekreaci a klesd i jeho hod-
nota ekologickd. Navic opét musime cCelit
riziku, co se stane, kdyz rostlinna biomasa
hromadné odumre.

Skoro by se chtélo vyklad o moznostech
zlepsSeni kvality vody v rybnice snizenim
rybi obsadky uzavfit konstatovdnim, ze
to vlastné také nejde. Ale mozna ze by to
néjak prece jen $lo. Popisovana Cird voda
s pocetnymi perloo¢kami rodu Daphnia
byvala pfi dvouhorkovém (dvouletém) pro-
dukénim cyklu obvyklym stavem alespon
pro polovinu prvni vegetacni sezéony. Pak
kapfi dorostli, zvysil se jejich tlak na ekosys-
tém, sezrali vSechny vétsi perloocky, voda
se zakalila a ¢asto prevladly i sinice. Pokud
bychom pocitali s tim, Ze rybniky jsou ob-
vykle v soustavach, takze v kazdé soustavé
by byl vzdycky néjaky rybnik na prvnim
horku, tedy s ¢irou vodou, bylo by to dobré.
Méli bychom kam si zajit pro zazitek z ¢iré
vody, vodni rostliny by mély kde ¢aste¢né
zregenerovat a vodni ptaci s obojzivelni-
ky by vzdy nasli néjaké vhodné utociste.
Potiz je v tom, Ze dfive bézny fenomén
prvniho horka se ndm, zda se, vytratil.
Jednak je ¢ast rybnikd v cyklu jednoletém
a u dvouhorkovych byva v pribéhu celé-
ho produkéniho cyklu voda neprihlednd,
zakalend a Casto také se sinicemi. Biomasa
ryb je z pohledu rybni¢niho ekosystému
pfilis husta a spolecenstvo filtrujiciho zoo-
planktonu je tim pddem trvalym vyziracim
tlakem zcela zdecimované. Jesté zbyva
dodat, Ze maso kapra, ktery je Ziven zrnim
a nikoli pfirozenou potravou, je nekvalitni -
je pfilis tu¢né, zhorsené chutii konzistence

a se snizenou vyzivovou hodnotou, nebot
v ném chybi omega-3 mastné kyseliny.
Docilit fenoménu ¢iré vody s vysokou eko-
logickou hodnotou cestou snizeni hustoty
rybi obsadky tedy mozné je i pfi produk-
¢nim rybnikarstvi. A kompromis, Ze Cistd
voda bude pouze zhruba ob rok ajen na
¢asti rybnikd, je bohaté vykompenzovan.
Obdobi s vysokym zarybnénim, kdy hla-
dovi kapfi preryvaji dno a zni¢i veSkerou
ponofenou vegetaci, je vlastné onou tolik
potfebnou disturbanci, bez které by nebyl
mozny ani druhové bohaty a dynamicky
dalsi rok.

NEJDE TEDY UDRZET CISTOU VODU
V RYBNICE TRVALE?

Jde to, ale opét to dnes neni jednoduchy
ukol. Zakladni komplikaci je jiz zminéna
nestabilita mélkych jezer. Jakmile se voda

vyCifi a svétlo umozni rdst vodni vegetace,
rybnik spéje k zaniku postupnym zazemné-
nim. Jesté v minulém stoleti byly rybniky,
které dokazaly dlouhodobé existovat s pri-
zracnou vodou, nizkou rybi obsadkou a Fid-
kou a vicedruhovou ponorenou vegetaci.
Jejich voda byla totiz nejen cird, ale také
skutecné Cistd, tedy s extrémné nizkym
obsahem Zivin. Alespon na nase pomeéry.
Tyto Casy byly ale nendvratné zruseny tim,
ze jsme zamoili celou prirodu zivinami:
fosforem i dusikem. Dnes onu idylickou
situaci s Cistou vodou a mirné rostoucimi
rostlinami mizZeme nalézt v horskych ple-
sech nebo v severskych mélkych jezerech,
v nasich rybnicich ovsem nikoli. A kvl
vSudypfitomnym zivinam, staré ekologické
zatézi a rozbujelym sinicim neni ani ndvrat
k této situaci mozny. Kdyz nelze navrat,
musime na to jinak.

Podivejme se alespon zbézné na pripad
Velkého Boleveckého rybnika v Plzni
(43 ha, primérna hloubka 2,0 m). Tradi¢-
ni rekreacni vyuzivani zacaly kolem roku
2000 naruSovat sinicové vodni kvéty, a tak
se spravce lokality, mésto Plzen, rozhodl
,néco s tim udélat”. Pét let trval podrobny
prizkum lokality a v roce 2005 byl zahdjen
projekt, jehoz vysledek se stale udrzuje
a ,udrzitelny” se zda byt i v budoucnu. Co
bylo v ramci projektu treba vyresit?

Zvladnout fosfor

Bolevecky rybnik je napajen ze zalesnéné-
ho povodi pres soustavu extenzivné vyuzi-
vanych méstskych rybnikd, takze problém
se vstupem fosforu z povodi odpadl. Bylo
tedy tfeba ,,jen” zabranit vstupu fosforu ze
sediment( - vymazat pamét ekosystému.

K aplikaci siranu hlinitého (praskovy) se v poslednich letech vyuZziva vyZinaci lodi - davkovani je
Jjednoduché. Foto Jindrich Duras
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Ponorena vegetace je casto kolonizovana
bezobratlymi filtratory, kteri pfispivaji k Cifeni
vody: prisedly ndlevnik rodu Carchesium.

Foto JindFich Duras

K tomu poslouzily opakované aplikace hli-
nitych koagulantd: PAXu (polyaluminium
chlorid) a siranu hlinitého. Hydroxioxidy Al
tvori se slou¢eninami fosforu nerozpustné
a velmi stalé komplexy - fosfor je tak jaksi
,uzamcen“ v sedimentech a sinice ani vét-
$ina béznych organism( uz ho nemohou
vyuzit. A to je pravé cilem - vyrazné snizit
uzivnost (trofii) celého ekosystému.

Zmeénit rybi obsadku

Ryby jsou jakymsi dynamem vodnich eko-
systémda. Zrychluji kolobéh fosforu a zvy-
Suji tak uzivnost rybnika ¢i jezera - pasobi
tedy pro-eutrofizacné. Ryby totiz uvolni
v trdvicim traktu z potravy fosfor a vylouci
ho zpét do vody, kde uz na néj cekaji rasy
a samozrejmé i sinice. Pokud to myslime
s Cistou vodou vazné, musime rybi obsadku
dramaticky snizit jako celek. V béznych
projektech tfeba ve Skandindvii se odebird
kolem 90-98 % vsi biomasy! Kde nejde
rybnik ¢i jezero vypustit, uplatni se sitové
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odlovy i elektrolov. Odstranuji se hlavné
cejni, plotice, kapfi, karasi, perlini. Naopak
dravé ryby se vysazuji: Stiky, candati, sumci
a dobré sluzby déld i bolen dravy. Nizka
rybi obsadka podminuje zvysenou prl-
hlednost vody a zaroven prihledna voda
pomahd stabilizovat rybi obsadku: dravé
ryby mnohem Iépe vidi na svou kofist a sta-
jsou pak schopni udrzet na uzdé rozvoj
planktonozravych druhd.

Vodni rostliny: dobry sluha - Spatny pan
Vodni rostliny jsou ptirozenou a dulezitou
soucasti vodnich ekosystému a zdsadnim
zplsobem prospivaji kvalité vody. Poskytuji
stanovisté dravclm a pomahaji jim tak byt
lepsimi predatory. Na vodni vegetaci jsou
prisedlé vodni organismy, zejména ty, ktefi
se zivi filtrovanim vody a vychytdvanim
¢astecek. Jednd se jak o prvoky, tak o vif-
niky a perloocky, o nichz uz jsme fikali, Zze
jsou schopné - kdyz je jejich populace hus-
ta - docilit svym filtra¢nim tlakem ¢iré vody.
Vodni rostliny je mozné bud vysadit anebo
pockat, az dojde k samovolné kolonizaci
dna. Vysazeni prispéje k rychlejSimu vyci-
feni vody rybnika - pfi kazdém projektu je
ddlezité docilit zfetelného efektu co mozna
nejdrive. Kazdopadné je tfeba pocitat s tim,
ze se nam vodni rostliny budou usilovné
snazit ,,prerlst pres hlavu®. Moznosti, jak
se ponorenou vegetaci snazit zvladnout, je
celd fada, ale kazdy postup ma sva uskali.
Herbicidy asi ani nekomentovat. Letnéni ¢i
zimovani (vymrznuti dna) se neda praktiko-
vat vSude, navic zahubi i mlze, raky a dalsi
organismy. Nechat rostlinnou biomasu
sezrat rybami (amur bily) nebo bylozra-
vymi vodnimi ptaky (labuté) ¢i dokonce
plZi (vdzné minéné testy probihaji napfi-
klad v Holandsku) vypada sice ekologicky
a amufi jsou rybou velkou a chutnou, nic-
méneé s exkrementy bylozravcl se vraceji
ziviny zpét do vody a jsme opét tam, odkud
jsme se snazili dostat: u zvySovani Uzivnosti
a podpory sinic. Zbyva tedy sklizeni a od-
strafiovani fytomasy z rybnika. Nastésti uz
na to dnes existuji sériové vyrabéné stroje,
tzv. ,weed harvester”, coz |ze prelozit jako
vyzinaci lod ¢i jako vodni kombajn. Postup
je sice pomérné nakladny, ale z rybnika
jsou pribézné odstranovany ziviny a fy-
tomasa, kterd mlze byt dale vyuzita jako
dobré hnojivo. Nakonec, trdvniky v parcich,
aby plnily svou funkci, je také tfeba kosit
a biomasu odvazet.

Na Velkém Boleveckém rybnice trvalo dva

roky soustifedéného usili, nez se podafilo
pfekonat odpor rybni¢niho ekosystému
proti zménam. Na jare tretiho roku projektu
(2008) se nahle objevila krasné prlazracna
voda. A pozorovali jsme i dal$i zajimavé
jevy. PFi nizké rybi obsddce se ,rozjely”
populace larev pakomar(, kterym zmizel
uhlavni nepritel cejn a kapr. Larvy pako-
marU ziji skryté v bahné, kde svou netinav-
nou aktivitou promichavaji sediment, ¢imz
jej prokysli¢uji a on Iépe drzi fosfor. Kdyz
se larvy zakukli a posléze se hromadné
lihnou, na vylétavajicich dospélcich (vy-
padaji jako vétsi komar) se krmily ve dne
ktefi se sem slétali v udivujicich poctech.
Na odloveni kapr( zareagovali i mlzi, tedy
zejména Skeble Fi¢ni a rybni¢ni a velevrub
nadmuty. Tim, Ze kapfi prestali konzumovat
nejmladsi malé Skeblicky, se populace mlzl
vyrazné zahustila. Mlzi cely Zivot filtruji
vodu a vychytdvaji z ni drobné &astecky,
vCetné vodniho kvétu sinic, takze prispi-
vaji k prlhledné a Cisté vodé. Najednou
v rybnice vsichni zacali pracovat pro Cistou
vodu - vytvarely se nové rovnovahy fixujici
novy stav s Cistou vodou.

Priihledna voda svédci rekreanimu vyuziti.
Uz jen sedét na biehu a hledét do prizracné
vody je dobra relaxace, ale nejlepsi je Snor-
chlovani. Zejména hydrobiolog si najde
plejadu rliznych zajimavych organismd.
Cista voda je vykoupena tim, Ze od konce
dubna do poloviny Fijna jezdi po rybnice
vyzinaci lod a sklizi biomasu vodnich rost-
lin. Kdyz se dafi, sklidi za tu dobu kolem
3 000 m3 biomasy. Neni divu, kdyz na-
pfiklad stolistek klasnaty roste rychlosti
kolem 2 m za mésic! V roce 2013, kdy zacal
harvester pracovat, se masovy rozvoj
vegetace nepodafilo piné zachytit. Cast
rostlinné biomasy odumfela, rychle ndsle-
doval pokles obsahu kysliku ve vodé a uvol-
néné ziviny okamzité vyuzil fytoplankton
a zakalil vodu (nastésti alespon obnovil
zasobu kysliku). Pokud by se vegetace
nesklizela, s projektem ¢isté vody by byl
konec. Vytvorit Cisty, ekologicky hodnotny
a bezzdasahovy rybnik dnes nejde, jak uz
jsme si vysvétlili (pokud ovsem neni hlu-
boky v priiméru alespon 5 metr().

Pro Cistou vodu musi néco obétovat i plavci
a jachtafri, protoze ne vzdy jsou vSechny
exponované ¢asti rybnika vykosené, jak by
si pfedstavovali. Prosté ¢istd voda neni nic
samoziejmého a k tomu, abychom mohli
vyuzivat stédrych ekosystémovych sluzeb
rybnika je tfeba i trochu pokory a tolerance.
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Porosty vodniho moru na konci svého Zivotniho cyklu vyplavou ke hladiné, rychle porostou
zelenou vidknitou fasou a vznika oblast neprostupna pro plavce i jachtare. Brzy ale biomasa uhyne
a problém pokracuje. Bolevecky rybnik 2013. Foto Jindfich Duras

KOMPLIKACE PROJEKTU

»CISTY RYBNIK*

Invazni druhy

Snadno nds mohou zaskocit zejména cizi
vodni rostliny. Na vitézném tazeni Evropou
je aktudlné velmi agresivni vodni mor ame-
ricky (Elodea nuttallii). V praxi to znamena,
Ze vytlaci vétsinu druht domacich vodnich
rostlin a je celou sezénu co sklizet. Na Vel-
kém Boleveckém rybnice v Plzni se adap-
tovala i morovinka vodni (Egeria densa),
zndma jako vodni mor brazilsky. Pokud se
ji invaze vydafi, ndro¢nost udrzby vodnich
rostlin vyzinaci lodi se jesté zvysi. Re¢an-
ka primorskd (Najas marina), opravnéné
prezdivana ,vodni bodlak®, je dalsi no¢ni
murou.

V prihledné vodé, kde je dostatek vodni ve-
getace a malo ryb, které by z rostlin obiraly
drobné organismy, se snadno rozsifi drobni
plzZi. To by nebylo nic $patného, kdyby vét-
Sina druht plz{ nebyla mezihostiteli ptacich
motolic, tedy drobnych parazitd se slozitym
vyvojovym cyklem. Jedno z vyvojovych
stadii (cerkarie) nékterych druhl motolic
napada i lidskou kizZi a zplsobuje tzv. cer-
kariovou dermatitidu, tedy svédivé pupinky,
které dokazou vyhnat lidi z plazi. Nasleduje
bankrot stankaf( i provozovatele plovar-
ny. (A z autora projektu je rdzem medialni
hvézda...) Cizokrajny plz znamena logicky
Sanci pro cizokrajné druhy motolic. Nacer-
venaly, 2-3 mm velky kruznik maly (Gyrau-
lus parvus) je domovem v Severni Ameri-
ce, ale napfiklad na Velkém Boleveckém

rybnice v Plzni se zabydlel v obrovském
mnozstvi. Motolice, které tyto plze vyu-
zivaji, jsou sice uz Ctvrty rok zajimavym
parazitologickym tématem, ale moznost,
ze se bude opakovat cerkdriova sezéna
jako v roce 2013, dési spravce rybnika od
té doby pribézné.

V této souvislosti musim zminit oblibenou
zdbavu obcand na vychdzce, a to krmeni
kacenek a labuti v koupacich mistech. PFi-
ldkani vodnich ptakd ke bfehu znamena
zvySenou kontaminaci vody ptacim trusem,

a tedy i spolehlivé zamoreni vodnich plzl
motolicemi. Navic chronickd expozice ka-
chen a labuti pecivu a knedlikdm znamena
poskozovani jejich zdravotniho stavu. Kr-
meni zviratek je ovsem tak silnd droga, ze
vysvétlovaci kampan je malo uc¢inna a za-
kazové cedule postradaji prakticky smysl.
Vétsina zminénych invaznich druh( pochazi
7 akvarii, protoze ¢ast akvaristll nechce své
pfemnozené rostliny ¢i ZivoCichy zahubit,
ale radéji jim ,da svobodu“. Coz neni ani
moudré, ani zodpovédné.

ZAVER

Cista voda je ddlezitd hodnota. Mdme za
to, Ze obdiv k ¢isté prlzracné vodé mame
my lidé zabudovany nékde v prodlouzené
mise spolu s zivotné dulezitymi reflexy.
Jsou lokality, kde Ize takovou vodu na-
v nékterych pisnicich. Ale to jsou vyjimky.
Pokud chceme v dnesni dobé dosahnout
Cisté vody ve vice ¢i méné znecisténych
rybnicich, je to velmi ndro¢né. A to pres-
to, ze zde takova voda drive byla. Snadny
recept mame na znecistovani vody, ale na
Cistou vodu nic takového neexistuje.

Vysoce portihledna voda otvira nové moznosti pro zazitky i relaxaci. Foto Alena Vorackova
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JSOU RYBNIKY ZDROJECI
NAOPAK PRIJEMCI ZNECISTENI?

Ing. JAN POTUZAK, Ph.D.

viz. str. 31

RNDr. JINDRICH DURAS, Ph.D.

viz. str. 31
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Rybniky jsou neoddélitelnou soucasti hyd-
rologického systému povrchovych vod
v CR. Funguji zde jako vyznamné regula-
tory zivinovych a latkovych tokd. Rybniky
mohou kromé vseobecné znamé funkce
rybochovné plnit i fadu dalSich celospole-
¢ensky vyznamnych funkci. Jednou z nich
jeiretence Zivin a latek, které se do rybnika
dostavaji z bodovych, plosnych a difuznich
zdroja ¢i z rybafského obhospodafovani.

Radu let se vice ¢ méné intenzivné disku-
tuje o tom, zda jsou rybniky pouze pou-
hymi pfijemci znecisténi ze zemédélstvi
¢i obci ve svém povodi nebo zda naopak
generuji znacné mnozstvi Zivin (zejména
pak fosforu) kvili chovu ryb, a tim pred-
stavuji vyznamné eutrofizacni riziko pro
navazujici vodotece.

CO JE BILANCNI MONITORING

A PROC HO POTREBUJEME

Tuto problematiku v posledni dobé opét
vyznamné rozvitil projekt Revitalizace Or-
lické nadrze resp. Bilan¢ni studie zdroju
zivin v povodi VN Orlik, kterou zpracovali
kolegové z Hydrologického Ustavu, Biolo-
gického centra AVCR, vv.i. v Ceskych Bu-
déjovicich. V této studii byl kvantifikovan
podil jednotlivych zdrojd fosforu (bodové,
plosné/difazni, rybniky) v povodi VN Orlik,
a tim i jejich vyznam pro eutrofizaci této
nasi vyznamné vodni nadrze. Nikoho ne-
prekvapilo, Ze na prvnim misté se co do
vyznamu ocitly bodové zdroje (komunalni
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odpadni vody). Druhé misto obsadily
rybniky, coz samoziejmé zvedlo znacnou
nevoli ze strany rybard. Ti vysledky roz-
porovali a poukazovali na to, Zze oni svym
hospodarenim zas takové mnozstvi fosforu
do rybnik( nepfinesou a vétsinu fosforu,
ktery do vody aplikuji v hnojeni a krmeni,
odstrani pfi vylovu v rybi biomase. Z jejich
pohledu mohou za soucasny stav obce ¢i
zemédélci, ktefi do rybnikd nekontrolované
vypoustéji, co je napadne. Diskuze na toto
téma byly velmi bouflivé a nikdo samozrej-
mé nechtél pripustit, Ze chyba je na jeho
strané. Ono to vlastné ani nebylo mozné
rozhodnout, protozZe situace se pfipad od
pfipadu liSila a nikdo nebyl schopny dat
na stll v terénu rediné zmérena data, kte-
rd by alespon na nékterych modelovych
pfikladech ukazala, kde je onen pomysiny
zakopany pes. Absence dat nas tedy donu-
tila zaméfit se na sledovani toho, co rybnik
s Zivinami v protékajici vodé opravdu udéla
a jaky je hlavni plvod ¢asto nadmérného
zatizeni rybnikd Zivinami. K tomu je tfeba
zapojit metody tzv. bilanéniho monitoringu.
To znamena sledovat nejen koncentrace,
ale také latkové toky, tedy kolik kg ¢i tun
fosforu skute¢né rybnikem béhem hodno-
ceného obdobi protece.

SLEDOVAT LATKOVE BILANCE NENi
JEDNODUCHE

Od roku 2010 se v rdmci provozniho mo-
nitoringu statniho podniku Povodi Vitavy

ey .t

Kvalita odtékajici vody se v pribéhu vylovu rybnikd dramaticky zhorsi. Foto Jan PotuZak



zameérujeme na sledovani tzv. zivinovych
bilanci, které se doposud podafrilo zrea-
lizovat na deviti vyznamnych ,velkych*
jihoCeskych rybnicich (napf. Rozmberk,
Horusicky, Stankovsky, Dehtar aj.) a dale
na nékolika mensich rybnicich nachaze-
jicich se zejména v povodi feky Lomnice,
Luznice a Vltavy.

Prvni, ktery se nam dostal do hledacku, byl
hned nas nejvétsi - rybnik Rozmberk. Ten
byl jiz v minulosti podezfivan z dlouhodo-
bé& negativni retence fosforu (vice fosforu
z rybnika odtéka, nezli do néj pritéka) a byl
oznacovan za vyznamného ,znecistovate-
le” feky Luznice.

V pribéhu prvniho roku sledovani jsme
si uvédomili, jak nelehky ukol jsme si ulo-
zili. Bilan¢ni monitoring totiz znamena
ovzorkovani vsech vyznamnych ptitok
a odtokU, vzorkovani vody a sedimentu ve
vlastnim rybnice atd. V pfipadé bilan¢niho
pristupu jsme si nevystacili jen s prostymi
koncentracemi, takze jsme na profilech,
které nebyly osazeny limnigrafickymi sta-
nicemi, zacali aktivné méfit prdtok vody.
Soucasné bylo nutné, aby vzorkovani na
vSech profilech bylo realizovéno v relativ-
né kratkém intervalu, protoze bézné pro-
vadéné mésicni sledovani bylo pro tyto
ucely moc dlouhé. Dllezité bylo detailni
podchyceni odnosu zivin v prdbéhu vylova
rybnik(, kdy se béhem relativné kratké
doby da do pohybu velké mnozstvi ne-
rozpusténych latek a na né vazanych Zivin
(fosforu). Obrovské mnozstvi latek je tak
béhem vylovu transportovano odtokem.
Ke zjisténi téchto latkovych tokl nam po-
slouzily tzv. kontinudlni vzorkovace (ode-
biraji vzorky samostatné v nastavenych

/] ANALYZY A KOMENTARE

¢asovych intervalech), které slouzi béz-
né ke vzorkovani Cistiren odpadnich vod
(Cov).

U monitoringu latkovych bilanci se ukazala
byt velmi dllezitd role terénniho prizkumu,
pfi kterém bylo mozné odhalit i fadu neevi-
dovanych vypusti. Napfiklad na Rozmberku
tyto ,,Cerné” vypusti, zejména z prostoru
byvalé velkovykrmy prasat R.A.B. (znamé
také pod jménem Gigant), vyznamné na-
vySovaly vstup Zivin (zvlasté pak fosforu)
do rybnika. V ramci bilan¢niho monitorin-
gu bylo také nutné prizpUsobit sledovani
rybnik{ rybarskému hospodaiskému cyklu.
Dal$im nelehkym ukolem bylo presvédcit
hospodafici rybarsky subjekt, aby nam po-
skytl informace o hospodareni, protoze bez
nich by nebylo mozné provést komplexni

,Pamét sedimentu je velmi
dlouha a mnozstvi fosforu
v ném ulozené je obrovské.”

vypocet zivinové bilance a pokusit se urcit
bilance. V prdbéhu monitoringu bylo dale
nutné operativné reagovat napfriklad na
zvyseni pratokl v dusledku intenzivni sraz-
kové ¢innosti, strojeni rybnika (vypousténi
vody pfed vylovem), pFisun vody z od-
leh¢eni COV atd. To vée vyzadovalo jesté
podrobnéjsi a presnéji zacileny monitoring,
coz stadlo zna¢né persondlni nasazeni a ne-
malé finanéni prostredky.

Pri hodnoceni latkovych bilanci jsme se
museli rozhodnout, jak vibec k takovému
hodnoceni pristoupit. Vysli jsme z toho, ze
kazda vodni nadrz ma urcitou pfirozenou
schopnost fosfor zadrzovat. Tato schopnost

Nadmérné mnoZstvi fosforu ve vodé podporuje intenzivni rozvoj sinic a ras. Foto David Kortan

vychazi z rychlosti obmény vody. Pokud je
nadrz hodné priito¢na, zachycovani fosforu
je nizké a naopak. V nasem pristupu k hod-
noceni rybnik{ jsme si fekli, ze hospodareni
na rybnicich by nemélo tuto pfirozenou
samocistici schopnost narusit. Jinak rece-
no, rybniky jsou prirozené schopné slouzit
jako samodistici jednotky zadrzujici ziviny
(i dalsi latky) a mély by stejné fungovat
i pfichovu ryb. Vysledky, které jsme ziskali
béhem rady let, ukdzaly, ze tento pristup
byl spravny.

Podivejme se, ale na nékteré priklady.

BUZICKY RYBNIK A ROZMBERK -
DVA PRIBEHY S ODPADNIMI VODAMI
RoZzmberk jsme intenzivné systematicky
sledovali ¢tyfi roky. Ukazalo se, Ze fosforu
skutecné vice z rybnika odtéka, nezli do néj
pritéka. V reci Cisel se jednalo o mnozstvi
2,3-4,5 tuny fosforu, jez z rybnika odteklo
do feky Luznice navic oproti mnozstvi, kte-
ré do rybnika priteklo za hospodarsky cyk-
lus. Pokud bychom vzali v Uvahu i mnozstvi
fosforu, které by rybnik diky své pfirozené
retenéni schopnosti mél zadrzet, dosta-
vame se k tomu, ze rozdil mezi tim, jak se
rybnik Rozmberk chovat mél, a tim, jak se
redlné choval, ¢inil vice nez 10 tun fosforu!
To je vyznamné ¢islo i pro eutrofizaci a roz-
voj sinic v nize lezici nadrzi Orlik. Pokud si
této nelichotivé bilance Rozmberka, zjis-
time, ze se nejedna o nadmérné vstupy
Zivin ze strany hospodaficich rybard, ani
o enormni splachy zivin z poli. Nejprve bi-
lanci rybnika zhorSovaly nelegaini vstupy
znecisténi z velkovykrmny prasat R.A.B.
a z COV Trebon. Po rekonstrukci COV a po
utlumu a zruSeni velkochovu prasat byla
hlavni pri¢inou tzv. stara ekologicka zatéz.
Timto terminem oznacujeme zdsobu zivin
v sedimentech, kterd v rybnice zlstala po
systematickém pretézovani rybnika z doby
plného fungovani velkovykrmny prasat R.A-
.B. | pfes dramatické snizeni vstup( Zivin do
Rozmberka v uplynulych letech se kvalita
vody Vv rybnice nikterak nelepsi a néjaké
vyrazné zlepsSeni nelze oCekdvat ani v le-
tech nasledujicich. ,,Pamét sedimentu”
je totiz velmi dlouhd a mnozstvi fosforu
v ném ulozené je obrovskeé.

Opacnym prikladem toho, jak dokaze ak-
tualné silné pretézovany rybnik pfi spravné
zvoleném rybarském managementu Ziviny
(fosfor) Uspésné zadrzovat, je rybnik Buzic-
ky, nachazejici se nedaleko mésta Blatna.
Ten i pfes vyznamné zatizeni komunalnimi
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odpadnimi vodami vykazuje velmi dob-
rou retenci (zachyt) fosforu. Rybnik zadrzi
mnozstvi bezmala 5 tun fosforu za dvouleté
(dvouhorkové) obdobi. Buzicky rybnik tak
velmi zlepsuje situaci, kdy Spatné fungujici
odleh¢eni COV Blatnd vypousti do vodniho
prostredi velké mnozstvi znecistujicich 13-
tek. Lze Fici, ze vedeni mésta Blatna dlouha
|[éta hresi na to, Ze jejich Spatné vycisténé
odpadni vody vylepsi Buzicky rybnik a za-
nedbdvaji rddné reseni tohoto problému. Je
tfeba dodat, ze az bude mit kone¢né mésto
Blatna dlstojné cisténi svych splaskovych
vod, bude se Buzicky rybnik pravdépodob-
né chovat obdobné jako Rozmberk - bude
dotovat vodu fosforem, ktery si v dobdch
hojnosti ulozil v bahné. A my budeme po-
fad marné Cekat, az se voda v Orliku zlepsi.
S odpadnimi vodami z Blatné vstupuji do
Buzického rybnika i latky, které souhrnné
oznacujeme jako organické mikrokontami-
nanty ¢i mikropolutanty. Jedna se o latky,
které uz v nepatrném mnozstvi (mikro-
gramy nebo dokonce nanogramy v 1 litru
vody) predstavuji znacné riziko. Jednd se
0 smés Sirokého spektra latek, které bézné
(po)uzivdme. Jedna se kupfikladu o rlizna
[é¢iva, antibiotika, hormony, pfipadné latky
vyuzivané jako vonné esence do parfé-
mU ¢i deodorantd, souhrnné oznacované
jako mosusové latky. U rady téchto latek
je zndm jejich negativni vliv na vodni or-
ganismy, a tedy i celé vodni ekosystémy,
a nékteré z nich jsou dokonce povazovany
za potencidlné karcinogenni. Tyto latky
prochazeji z velké ¢asti Cistirenskou tech-
nologii a dostavaji se tak do vodniho pro-
stfedi. Buzicky rybnik se tak stal centrem
naseho zajmu i z pohledu toho, jak dokaze
tento rybnik odstranovat tyto organické
mikropolutanty. V mélkém, teplém a inten-
zivné biologicky pracujicim rybniku mame
idedlIni podminky pro to, aby dochdzelo
k jejich metabolizaci. Z prvnich vysledk{
je patrné, ze nékteré latky (napf. zminéné
,mosusy“) jsou v rybnice odbouravany/
metabolizovany s Gcinnosti vice jak 80%.
Naopak nékteré, v pfirodé se vyskytujici
|atky (napt. kofein), odstranuje rybnik jen
s ucinnosti kolem 30 % a jiné (napf. psy-
chofarmaka karbamazepin a gabapentin),
se v rybnice neodstrani vibec. Jisté je, ze
samocistici procesy v rybnice zna¢nou ¢ast
onéch obavanych mikrokontaminant zne-
Skodni, pricemz vSe probihd samovolné,
tedy zadarmo. Otéazkou vsak zlstava, zda
nedochazi ke kumulaci nékterych latek - na-
pfiklad v rybach ¢i v rybni¢nim sedimentu.
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Nadmérna aplikace organického hnojeni mize negativné ovliviiovat kyslikovy rezim rybnika.
Foto David Kortan

Pro odpovéd na tuto otdzku nemame do-
posud zadnd data, ale hodlame se tomuto
tématu v budoucnu i nadale vénovat.

RYBNIK DEHTAR - RYBARI PRILIS
»TLACI NA PILU*

Z dosud uvedenych pfikladd vesmés vy-
plynulo, Ze hlavni pfi¢inou souc¢asného
nelichotivého stavu kvality vody v nasich
rybnicich jsou bodové zdroje znecisténi
(komunalni odpadni vody). V ramci bi-
lanéniho monitoringu jsme vsak zazna-
menali i nékolik p¥ipadl, kde hlavni vliv
na negativni chovani rybnika z pohledu
zachytu fosforu méla netimérna intenzita
rybafského obhospodarovani (nadmérné
krmeni a hnojeni).

Jednim z takovych pfikladd je rybnik Deh-
taF lezici severozédpadné od mésta Ceskych
Budéjovic. Jedna se o rybnik relativné hlu-
boky (préimérna hloubka 2,1 - 2,6 m), malo
pratoc¢ny, v némz se v pribéhu vegetacni
sezény casto u dna vytvari vyrazna zéna
bez rozpusténého kysliku. V ni se také
hromadi slouc¢eniny fosforu, které jednak
prechazeji do odtoku (pfi odpousténi vody
spodni vypusti), jednak - po promichani
celého vodniho sloupce - obohacuji i po-
vrchové vrstvy vody. Vysledky bilan¢niho
zivinového monitoringu v prabéhu hos-
podarského cyklu 2010-2012 ukazaly, zZe
rybnik prakticky zadny fosfor nezadrzu-
je. Pritom vsak obecné disponuje velkym
potencidlem pro zadrzovani fosforu. Za
optimalnich podminek by mél byt schopen
zadrzet vice jak 50 % pritékajiciho fosforu.
Vyznamny vliv na takto neptiznivou bilan-
ci fosforu mély zfejmé nadmeérné vstupy
Zivin a organickych latek z rybarského
hospodareni. Za sledované obdobi tvoril

vstup z rybafského hospodareni (fosfor
obsazeny v krmeni, hnojeni a ndsadé ryb)
61 % z celkového zatizeni fosforem. Hlavni
problém vidime zejména v mnozstvi apli-
kovaného organického hnojeni (chlévska
mrva), s nimz se kromé nezanedbatelného
mnozstvi celkového fosforu (22 % z celko-
vého vstupu) dostane do vody i nemalé
mnozstvi organickych latek. Ty podporuji
bakterialni rozkladné procesy v rybni¢nim
ekosystému, které vyusti az k ndhlym pro-
paddm v koncentraci kysliku, jez mohou
mit negativni vliv jak na celkovy fosforovy
rezim, tak i na produkci chovanych ryb. Na
tomto rybnice dochazi k vyraznym a ¢asto
nepredvidatelnym poklesiim koncentrace
kysliku, jak dokladaji vysledky jiz tretim
rokem béziciho projektu NETLAKE COST
Action (ES 1201, 2014-2017), v jehoz ramci
byly na rybnice instalovany tfi stacionarni
meéfici stanice s Cidly pro nepretrzité mere-
ni koncentrace rozpusténého kysliku, tep-
loty vody, globalni radiace, fotosynteticky
aktivniho zareni, srazek a rychlosti a smé-
ru vétru. V prabéhu letnich mésicl roku
2014 jsme zaznamenali vznik dlouhodo-
béjsich bezkyslikatych (anoxickych) stavd
(02 < 2mg I-1 v témér 80 % objemu ryb-
nika), které se projevovaly v obdobich
s nizkou intenzitou svétla pronikajiciho do
vody, kdy primarni producenti nestihali
doplnovat do vody kyslik spotfebovavany
bakterialnim rozkladem a dychdnim vsech
organismdu. V nékterych ptipadech pretrva-
valy nizké koncentrace rozpusténého kysli-
ku ve vodnim sloupci po sobé i nékolik dni.
Je tedy otdzkou, zda tradi¢ni aplikace or-
ganického hnojeni ma v podminkach silné
eutrofnich az hypetrofnich rybnik( jesté
néjaky smysl pro podporu produkce ryb?



Ddlezité je, aby byl v rybnice pIné funkeni
cely potravni retézec. Baktérie rozkladajici
organické latky a fytoplankton vyuzivajici
ziviny z rozlozené organické hmoty musi
byt spotfebovavany zooplanktonem, aby
se zvysena produktivita systému mohla
projevit i v prirlstku ryb. Pokud je ale vét-
Si zooplankton (perloocky rodu Daphnia)
bezezbytku vyzran rybami (= biomasa ryb
je prilis velka), mine se hnojeni ucinkem,
protoze dodané Ziviny nemohou prechazet
az do biomasy chovanych ryb. V takovych
pfipadech je aplikace organického hnojeni
spise kontraproduktivni.

REKREACNE VYUZIVANE

RYBNIKY - JAK JSOU NA TOM

S RETENCI FOSFORU?

Otazku, jak z pohledu retence Zivin (fosfo-
ru) funguji rybniky dlouhodobé extenzivné
obhospodarované, jsme fesili na prikladu
rybnikd Stankovsky a Hejtman (Chlum
u Treboné). Oba rybniky jsou rekreacné
vyuzivané sportovnimi rybari a jsou také
zahrnuty mezi tzv. pfirodni koupalisté.
Rybniky nejsou hnojeny, kromé vnadéni
sportovnich rybard nejsou ryby krmeny
a rybniky nejsou ani vypoustény ani loveny.
Rybniky Hejtman a Stankovsky jsou re-
lativné malo uzivné a maji také celkové
nizky specificky prisun (vyjadreny na vod-
ni plochu rybnika) zivin z povodi - pozor,
prisun fosforu z povodi maji ale shodny
napf. s vysoce eutrofnim rybnikem Dehtar.
Vysledky ziskané v pribéhu dvouletého
bilanéniho monitoringu jednoznacné uka-
zaly, i malo uzivné rybniky dokazi zadrzet
nemalé mnozstvi fosforu (od 0,5do1,6tP
za rok), pricemz zadrzely dokonce vic, nez
bychom podle jejich obmény vody oce-
kavali. Domnivame se, ze k velmi vysoké
retenci fosforu v obou rybnicich pfispiva
nejen absence vstupl fosforu z hospoda-
feni produkénich rybard, ale i slozeni jejich
sedimentd, ze kterych se fosfor vyrazné
neuvolfuje ani za silné anaerobnich (bez-
kyslikatych) podminek nade dnem. K dis-
kusi je ovSem otdzka, zda by podstatné
intenzivnéjsi vyuzivani rybnikl nezménilo
i charakter jejich usazenin. Pravdépodobné
ano.

ZEMEDELSTVI A RYBNICNI

BAHNO - PROBLEM | PRILEZITOST

V minulosti bylo za jeden z vyznamnych
zdroju Zivin pro nase rybniky povazovano
zemeédeélstvi. Jak vSak ukazuje rada studii
z poslednich let, nejsou zemédélské po-
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zemKky vyznamnym zdrojem biologicky
prfimo dostupnych zivin. Na druhé strané
- kvUli nevhodné agrotechnice a charak-
teru pozemkd v kombinaci s péstovanim
Sirokoradkovych plodin - se do nasich toku
potazmo rybnik( dostava velké mnozstvi
erozniho materidlu, ktery zpUsobuje jejich
postupné zazemnovani. Vétsina rybnikd
ma vlastni povodi, kterym pritéka voda
v zavislosti na hydrologické situaci vice ¢i
méné nekontrolované, proto se do rybni-
ki mlzZe stejné nekontrolované dostavat
i onen erozni materidl. DUsledkem je nad-
meérny odnos Zivinami bohatych jemnych
Castecek pldy, ktery vede k degradaci orné
pudy. Na pozemcich se zvySenou intenzitou
eroznich procest pak dochazi k poklesu jeji
celkové urodnosti. Rybni¢ni sedimenty na-
opak obsahuji Zivin ¢asto nadbytek. Nabizi
se tedy zajimava moznost vratit Zivinami
bohaté zdsobeny sediment zpatky na pole
a vratit tak ziviny, zejména pak fosfor, do
kolobéhu latek v krajiné. To neni rozhodné
nova myslenka, protoze jiz stafi Egypta-
né a Sumerové povazovali bahno z fek za
vyznamné hnojivo, které bylo v prabéhu
zaplav vyuzivano k zurodnovani prilehlych
poli. U nas byly jesté na pocatku 20. stoleti
sedimenty legislativné fazeny mezi jakostni
zeminy. Podivame-li se do historie Ceského
rybnikarstvi, zjistime, ze bahno z rybniku
bylo povazovano za velmi kvalitni hnojivo

»»Bahno z rybnikii bylo
povazovano za velmi kvalitni
hnojivo bohaté na zZiviny.”

bohaté na Ziviny, které bylo dokonce sou-
Casti deputdtl pracovnikd v rybnikarstvi.
S rozvojem mechanizace odbahnéni, na-
stupem prdmyslovych hnojiv, zavedenim
do obéhu Sirokého spektra cizorodych latek
a zaroven také se zprisnénim legislativnich
pozadavkUl, zdjem o tuto surovinu znacné
klesl. Na sedimenty z rybnik{ zacalo byt
nahlizeno spiSe jako na odpad, kterého je
nutné se co nejrychleji zbavit. Hospodafrici
subjekty tak Casto pfi vylovech posouvaji
sedimenty stale nize a nize v povodiaz do
velkych vodnich nadrzi, kde se tézba usaze-
nin stava velmi nakladnou zalezitosti, a to
zejména pro vysoké prepravni naklady ci
pro obtiznost tézby. Cestou v povodi navic
obvykle dochazi ke kontaminaci sedimentd,
a tak jiz potom nelze ani teoreticky uvazo-
vat o vyuziti naakumulovanych zivin zpét
pro zemédélskou produkci.

Je potésujici, ze v ramci spoluprace s tre-

bonskymi firmami ENKI 0.p.s.a PLOSABs.r.0.
se podarilo uspésné podat projekt zamére-
ny praveé na moznosti recyklace Zivin skrze
rybni¢ni sedimenty. V ramci tohoto projek-
tu se ma odzkouset pomérné nova tech-
nologie zachycovani rybnicnich sedimen-
th pomoci specidlnich geotextilnich vakd.
Takto zachyceny a odvodnény sediment byl
nasledné aplikovan na pole, kde se v nasle-
dujicich dvou letech (2016-2017) budou
provadét agrotechnické pokusy, které by
mély ukazat, zda je rybnicni sediment tak
efektivni a ekologické hnojivo, jak tvrdi stafi
praktici z oboru rybarstvi a zemédélstvi.
Metoda recyklace Zivin vyuzivajici rybnic-
nich sedimenti je obecné snahou o pro-
pojeni zpretrhanych latkovych a energe-
tickych tokt v nasi krajiné. Je ziejmé, ze
tento pfistup nebude v budoucnu mozné
aplikovat plo$nég, ale své uplatnéni by mohl
najit zejména v malych, zemédélsky vy-
uzivanych povodich, v nichz je zvysené
riziko pddni eroze, ale nejsou tam zdroje
rizikovych latek. Pokud se problematikou
recyklace fosforu nebudeme intenzivné-
ji zabyvat, nebudeme ani zvladat pohyb
fosforu krajinou a nemlzeme zvlddnout
ani vstup fosforu do rekreac¢nich a vodaren-
skych nadrzi a rozvoj sinic v nich. Budeme
mit také problém s tim, ze stale nedostat-
kovéjsi fosfor unika z nasi zemédélské kra-
jiny pry¢ a na rybni¢ni sediment budeme
stale pohlizet jako na odpad, kterého je
nejlepsi se co nejrychleji zbavit.

NEJEN KAPR DELA RYBNIK
RYBNIKEM

Na zavér bychom chtéli zd{raznit to, co
jsme zminili jiz v uvodu. Rybniky mohou
kromé chovu ryb plnit i fadu dalSich celo-
spolecensky vyznamnych funkci: pocinaje
retenci vody a latek v krajing, pfes schop-
nost klimatizovat nasi krajinu, po moznost
vyuziti nékterych z nich k vodni rekreaci
Ci jako existence vyznamnych center bio-
diverzity nasi fauny a flory. Zalezi jen na
nas, zdali dokazeme pIné ohodnotit veskeré
funkce, které nam tato nase mélka jezera
mohou poskytnout. To v$ak nepljde bez
blizSiho poznani slozitych vazeb a vzta-
hi, probihajicich jak ve vlastnim rybnice,
tak i v povodi, ve kterém se dany rybnik
nachazi.
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RYBNICNI REZERVACE:

PRILIS POMALA CESTA K PRIRODE SETRNEMU

MANAGEMENTU

Mgr. JAN SYCHRA, Ph.D.

Lektor a kurator zoologickych sbirek

na UBZ PFF MU. Vénuje se vyzkumu
bezobratlych ve stojatych vodach,
predevsim na rybnicich a v rliznych
typech mokradu. Zabyva se sledovanim
vlivu ekologickych faktor( a rybni¢niho
hospodareni na spolecenstva litoralnich
bezobratlych a vodnich ptakd, ekologii
a faunistikou vybranych skupin vodnich
bezobratlych, strategiemi jejich prezivani,
managementem a ochranou jejich
biotopl. Dal$im pfedmétem zajmu

je ornitologie. Kromé vodnich ptakd

se to tyka avifauny mést.

Mgr. PREMYSL HERALT

Zastupce reditele Centra ekologickych
aktivit mésta Olomouce. Profesionalné
se vénoval managementu zvlasté
chranénych tzemi jako pracovnik
Agentury ochrany pfirody a krajiny

CR. Je ¢lenem nékolika nevladnich
neziskovych organizaci zabyvajicich

se ochranou zivotniho prostredi,
kulturnich a historickych pamatek

a vzdélavanim.
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O tom, Ze jsou dnes nase rybniky pro vétsi-
nu mokfadnich organism{ v nevyhovujicim
stavu, bylo jiz napsano mnohé. Usetreny
nebyly ani rybni¢ni rezervace. Dalo by se
Cekat, ze v souvislosti se zménami po roce
1989 a s prijetim zakona o ochrané prirody
z roku 1992 se situace zacne rychle ménit.
VétSinou se tak nestalo, dokonce Ize nalézt
nemalo pripadd, kde doslo jesté k vyraz-
néjsimu zhorseni stavu. Pfiklad( $patné
praxe by se dalo najit mnoho. Nékde situaci
komplikuji vlastnické vztahy, jako napfi-
klad v NPR Velky a Maly Tisy, ktera je diky
podivné privatizaci v majetku komercniho

JAN SYCHRA, PREMYSL HERALT

siny, mékka submerzni vegetace zpravidla
chybi zcela. To vSe se déje v rezervaci, ktera
byla vyhlasena mimo jiné kvili ochrané
spolecenstev mokradnich rostlin.

RYBNICNi REZERVACE JAKO
PRODUKCNI RYBNIKY

V roce 2013 jsme pfi vyzkumu litordlnich
bezobratlych na vice nez 20 jihomorav-
skych rybnicich sledovali také Ctyfi rybniky
v rezervacich. Kromé Prostfedniho rybnika
(NPR Lednické rybniky), ktery dosahoval
prdmérnych hodnot, vykazovaly zbylé tfi
rybniky (PR Pise¢ny rybnik, PR Sumicky

Obr. 1 Vyvoj litordlnich porostl v PR Frantiskiv rybnik mezi lety 2003 a 2012 v souvislosti s cho-

vem trofejnich kapri (zdroj: mapy.cz)

subjektu. Jinde je intenzita hospodareni
trvale takova, Ze vedla k vyskrtnuti ze se-
znamu navrzenych vyznamnych ptacich
oblasti, jako se to stalo u Pohorelickych
rybnikl (Hora et al. 1992, Hora a Mélkova
2000). Pokud bychom chtéli poukazat na
obzvlast tristni pfiklad, pak v tomto sméru
vynikd PR Frantiskdv rybnik, kterd se na-
chazi jizné od Breclavi. Tato rezervace byla
v roce 2000 zprivatizovana a jiz nékolik let
zde soukroma firma provozuje chov tro-
fejnich kaprl (viz bigfishing.cz). UZ jen pfi
pohledu na letecké snimky, je mozné vidét,
jak od roku 2003 do soucasnosti dochazi
k postupnému mizeni rakosin po obvodu
rybnika a napadné fragmentaci v jeho za-
padni ¢asti (Obr. 1), kde se dnes nachazeji
spiSe jednotlivé trsy nez kompaktni porost.
Mizi-li pod vyziracim tlakem obsadky rako-

rybnik a PR Frantiskdv rybnik) velmi nizké
pocetnosti velkého zooplanktonu, zooben-
tosu i litordlnich bezobratlych, coz mélo za
nasledek i zjisténé nizké pocetnosti vodni-
ho ptactva (Gregusova 2015). Zajimavé je,
ze z tohoto pohledu na tom byly vyraz-
né lépe dvé evropsky vyznamné lokality
(EVL Uvalsky rybnik a EVL Vrbovecky ryb-
nik), které jsou predmeétem ochrany prirody
vyrazné kratsi dobu. Mezi rybniky, na kte-
rych byly zjistény vyznamné koncentrace
vodnich ptakd a bohatd fauna bezobratlych
v dané sezoné pak patfila i fada lokalit bez
jakékoliv uzemni ochrany (Obr. 2).

Kde jinde nez v rybnic¢nich rezervacich
bychom méli byt schopni prosadit a po-
sléze i dosahnout takového hospodareni,
které by mélo pozitivni efekty na rybnic¢ni
biotu? Proc¢ se tolik nemluvi o pfikladech
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Obr. 2 Pocetnosti vodnich ptakd, velkého zooplanktonu, zoobentosu a litordlnich bezobratlych

na sledovanych rybnicich na jizni Moravé. Rybniky jsou rfazeny podle zjisténych pocetnosti

vodnich ptaki. Cernou teckou jsou oznaceny rybniky s tuzemni ochranou (Uval = EVL Uvalsky
rybnik; Vrbo = EVL Vrbovecky rybnik; Pros = Prostfedni rybnik (soucast NPR Lednickée rybniky);
Milo = Miloticky rybnik (PR Pisecny rybnik); Sumi = PR Sumicky rybnik; Fran = PR Frantiskiv

rybnik. Podle Gregusové (2015).

dobré praxe v rybni¢nich rezervacich? Jak
muzeme chtit radit rybnikarim, jak maji
hospodarit Setrné k pfirodé, kdyZ nejsme
schopni zajistit vhodny management ani
v rybni¢nich rezervacich? Vzdyt pravé
v nich bychom mohli rybnikartim ukazat, ze
to viibec jde a mé& to smysl! Ze nenisnadné
na tomto kolbisti dosdhnout Uspéchu, si
ukadzeme na prikladu NPR Lednické rybniky.

LEDNICKE RYBNIKY - ZNOVU
ZAVEDENE LETNENI

Lednické rybniky jsou po dlouhé obdo-
bi v popfedi zajmu ochrany pfirody. Jako
statni pfirodni rezervace byly vyhlaseny jiz
v roce 1953 a dnes se na né vztahuje snad
vSechna myslitelnd Uzemni ochrana pfiro-
dy u nas. Po roce 1992 zUstaly v majetku
statu a jejich spravcem je (kromé Zamec-
kého rybnika) Agentura ochrany pfirody
a krajiny CR. V takové situaci a s takovym
renomé se nelze divit, Ze se po revoluci
stupnovala snaha o jejich cilenou péci na
podporu mokradnich spoleéenstev, kterd
by v Uzemi méla mit jasnou prioritu. Prvni
naznaky zacaly koncem devadesatych let.
Podstatnéjsi zmény pak prinesl plan péce
na roky 2007-2011, jehozZ hlavni teze byly
ddle uplatnény ve stdvajicim planu péce
na obdobi 2012-2021. Tyto zmény se tykaji
predevsim znovuzavedeni letnéni rybnikd
a shizeni rybich obsadek.

Letnéni rybnika, které se dfive pouzivalo
v béZné rybnikarské praxijako nastroj zvy-
Sovani produkce, ozdraveni dna a prevence
zazemnovani, zde bylo pouZito zejména
jako ndstroj pro podporu vegetace obna-
Zenych den a vodniho ptactva. Vyznamnou

a medialné proslulou udalosti se stalo hned
prvnivyrazné letnéni rybnika Nesyt v roce
2007 (Obr. 3). O tom, Ze toto letnéni umoz-
nilo rozvoj cenné vegetace, obnovu se-
menné banky mnohych ohrozenych druht
rostlin, hnizdéni vzacnych bahnakd i vytvo-
feni regiondlné vyznamného shromazdisté
mokfadniho ptactva, tudiz bylo z pohledu
ochrany pfirody Uspésnym opatfenim, jsme
jiz psali jinde (Sychra et al. 2008). Reakce
rybnikard, médii i $irsi vefejnosti viak tehdy
nebyly nijak vstficné a vyustily mimo jiné
v nékolik Zalob na AOPK a v otevfenou
debatu nad smyslem nového planu péce.
Prislusné instituce ochrany pfirody pfitom
pfi téchto stretech bohuzel ¢asto tahaly
za pomyslny kratsi konec provazu. Pokud
bychom méli shrnout chyby, kterych se
dopustily, Slo predevsim o podcenéni ko-
munikace s vefejnosti pfed i béhem letnéni,
slabost a nizkou schopnost argumentace
pfi jednani s rybnikdrfi a dalSimi oponen-

ty i nevstficnost k biologlm, ktefi déni na
letnéném Nesytu sledovali. Dalezitym mo-
mentem se stalo to, ze se AOPK CR (a po-
tazmo ji nadfazené Ministerstvo zivotniho
prostfedi) pfi prvnich ndznacich probléma
nepostavila pevné za novy plan péce, a to
i kdyz pro to méla vSechny predpoklady,
prava i podporu biologd.

Na druhou stranu se v tomto sporu dvou
nesmifitelnych taborl jasné ukazal postoj
vétsiny rybnic¢nich hospodard, pro néz je
zména priorit v rybni¢nim prostfedi od
ekonomického zisku k ochrané prirody
mnohdy trnem v oku, a to i v nejpfisnéji
chrdnénych uzemich, kde jsou v pozici na-
jemct nikoli vlastnikd. Az hysterické reakce
hlasajici, Ze letnéni rybnika je ekologickou
katastrofou, kterd poskodila rybni¢ni eko-
systém, naznacuiji, Ze i rybnikdri podobné
jako jiné profese radi zapominaji na dfive
béZzné pouzivané metody. Zaroven pro-
klamované poselstvi, Ze jediné oni jsou
kompetentni k péci o rybniky a ze ostatni
skupiny obyvatelstva nemaji zasahovat do
jejich po staleti fungujici a provérené pro-
fese, v tomto kontextu nevyznivalo pfilis
upfimné.

Zajimavé konsekvence pak pfinesla sezo-
na 2008, tedy rok po letnéni. Na Nesytu
zUstala obrovskd biomasa ponofené ve-
getace, ktera umoznila silny rozvoj spo-
leCenstva zoobentosu, ktery dosahoval
vysoké druhové bohatosti i denzity, ktera
byla mnohondasobné vyssi nez v sezonach
pred letnénim (Obr. 4). Vysokych denzit
dosahovaly ve vegetaci prfedevsim malos-
tétinati Cervi (aZ pres 20 000 jedinct/m?).
Ve fauné litordInich bezobratlych byly za-
stizeny i ohrozené druhy, jako napf. plz
bahnivka nadmuta (Bithynia troschelii)
nebo potdpnik kiepcik obroubeny (Cybis-
ter lateralimarginalis). Ve vegetaci nasli

Obr. 3 Dno letnéného Nesytu v roce 2007 s porosty stoviku pfimorského (Rumex maritimus)

Foto Karel Fajmon
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Obr. 4 Denzita zoobentosu na rybniku Nesyt v letech 1995, 1996 a 2006-2010 (udaje z let 1995, 1996, 2006 a 2007 podle Sukop 2007, Heimlich
a Sukop 2008)

vhodny ukryt i obojzivelnici, jako napf.
kunika obecna (Bombina bombina) nebo
ropucha zelena (Bufotes viridis), které
se v litoralech hromadné rozmnozovaly.
| z pohledu ornitologického Slo o bohatou
sezonu. Z pohledu produkce ryb byl rok
po letnéni primérny bez zvysenych ztrat
a rizik a s nezvykle velkou produkci dra-
vych ryb, konkrétné stik (mozna souvislost
se zatopenou vegetaci). Uvedend zjisténi
nicméneé nejsou prekvapiva, protoze stejné
jako bylo letnéni dfive bézné praktikova-
nym nastrojem, tak i pozitivni vliv letné-
ni na rozvoj vegetace i hnizdéni vodnich
ptakd v nasledujicim roce byl znamy jiz
v minulosti (psal o ném napt. Fiala 2008).
Rybnik Nesyt byl znovu castecné letnén
v roce 2012 (probéhlo jiz zcela bez povsim-
nuti), opét s pozitivnim vlivem na mokrad-
ni biotu, a podle sou¢asného planu péce
by mélo dochdazet k ¢aste¢nému letnéni
jednotlivych rybnik( v intervalu 7-8 let.
Doposud na zadném z Lednickych rybni-
k(G nebyly v souvislosti s letnénim zjistény
vyznamné kyslikové deficity ani problémy
s kvalitou vody. Naopak dalsim pozitivnim
efektem letnéni bylo na Nesytu zlepsSeni
stability sedimentu ve vysusenych mis-
tech, kde zUstéval stabilni po nékolik let
a nedochazelo k jeho posouvani v rybniéni
kotliné. Jedinym skute¢nym objektivné do-
loZenym negativem letnéni je tedy vypadek Q
produkce v daném roce, coz ale v pripadé ‘T
rybni¢ni rezervace, kde jsou jiné priority,

neni argumentem proti tomuto opatreni. -04 PC 1 1 .2

SNIZOVANI OBSADEK Obr. 5 Analyza hlavnich komponent (PCA) zaloZend na datech z monitoringu Lednickych rybnikd
Druhym zésahem, ktery novy plan péce v letech 2008-2010 ukazuje, Ze vysSi denzita kapra a karase stribritého pusobila na sledované

L N 3 parametry jinak (modre zndzornén vliv vyssi denzity kapra, zelené znazornén vliv vyssi denzity
v roce 2007 prines|, je snizeni rybich ob- yarase: podrobnéji v textu). Analyza byla poéitna na datech o druhové diverzité a abundanci
sadek. Nutno uvést, Ze snahy o snizeni  ptakd, ostatni proménné byly do grafu pasivné proloZeny.
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Obr. 6 Zaznamenané podminky na Prostfednim rybniku v roce 2009 (pouZita data z Monitoringu

Lednickych rybnikd v roce 2009; blize v textu)

obsadek zde byly jiz od roku 1997. Opatfeni,
pfi kterém je nastavena maximalni mozna
rybi obsadka z divodu ochrany pfirody,
je jednim z hlavnich nastroj v rybnic¢nich
rezervacich. Lépe funguje v méné uzivnych
rybnicich, horsi je to na silné eutrofnich az
hypertrofnich lokalitach, jako jsou pravée
Lednické rybniky. Na téch se vychdazelo
z predpokladané prirozené roc¢ni produk-
ce, kterd je na Nesytu zhruba 650 kg/ha
a u ostatnich tfi velkych rybnik( asi
450 kg/ha. Plan péce predepisoval na Ne-
sytu nasazeni dvouletych kaprl v mnoz-
stvi 128 kg/ha (oproti plvodnim ndsadam
az 300 kg/ha) a na ostatnich rybnicich
v mnozstvi 80 kg/ha (oproti cca 220 kg/ha).
Takto razantni snizeni obsadek kapra vsak
prineslo dalsi problémy, protoze uvolné-
ny prostor vyuzil k namnozeni neptvodni
karas stribrity (Carassius gibelio). A to za
vydatné pomoci hospodaficich subjektl
v laxnim pristupu k jeho potlacovani ob-
vyklymi technologickymi metodami, jako

je disledné dolovovani, nasazovani zvy-
Seného mnozstvi dravé ryby apod., které
by samy o sobé pfemnozeni nezabranily,
ale mohly jeho prlbéh vyrazné zmirnit.
Pfemnozeni neplvodniho invazniho dru-
hu v prirodni rezervaci prineslo dalsi vinu
ostré kritiky nového managementu. AvSak
diky monitoringu rybni¢ni bioty v letech
2008-2010 jsme méli moznost sledovat, co
se v rybnicich pod atakem karase stribfrité-
ho ve skute¢nosti délo. Z pohledu vodnich
ptakd, ktefi jsou na lokalité hlavnim pred-
métem ochrany, bylo zjisténo, Ze se rybo-
zravé a hmyzozravé druhy vyskytovaly ve
vétsSich poctech v pfipadech , rybniko-se-
zon“ s vétsi prdmérnou prihlednosti, vét-
$im mnozstvim larev pakomart (Chirono-
midae) a litoralnich bezobratlych (Obr. 5).
Naopak méné jich bylo pfi vysSich hus-
totach kapra doprovazenych zvySenym
mnozstvim zivin ve vodeé.

Zajimavé bylo, Ze kapr a karas pUsobili ve
sledovaném obdobi na rybni¢ni biotop

jinak. PFi vétsich denzitach karasl bylo
zaznamenano méné plovavych, prevazne
bylozravych kachen. Nutno ale pozname-
nat, Ze i za pritomnosti vétSiho mnozstvi
tohoto druhu byly zaznamenany pomérné
zdarilé sezony s priznivymi podminkami
pro rozvoj cilovych skupin organism, vcet-
né vodnich ptaku. V takovych ptipadech Slo
vzdy o jednoleté karasy, ktefi byli vyrazné
mensi nez obvykle nasazovani kapfi a ktefi
byli na podzim odloveni a z rybnik{ odstra-
néni. Karas stribfity v prvnim roce zivota
a v zaznamenané denzité tedy rozhodné
nevytvarel Spatné podminky pro rozvoj
vodnich bezobratlych, ani pro masozravé
druhy ptakd.

POZITIVNI ZKUSENOSTI | STALE
NENAPLNENA OCEKAVANI

Klicovym nastrojem péce o rybni¢ni eko-
systémy je prace s mnozstvim, slozenim
a kvalitou rybich nasad reagujici na aktualni
situaci na lokalité. Reseni nedobrého sta-
vu mUze spocivat v neobvyklém postupu
nebo kombinaci vice nastrojd. Naptiklad
v roce 2009 byla na Prostfednim rybni-
ce na jare vyrazné snizena obsadka, ktera
byla v lété dosazena kaprem a dravymi
rybami. Vysledkem byla vysoka prihled-
nost vody kolem 2 m minimalné do konce
srpna, vétsi podil zelenych fas v letnim
fytoplanktonu misto obvyklé dominance
sinic, priméreny rozvoj submerzni vegeta-
ce, dostatecna potravni nabidka pro vodni
ptactvo ve formé velkych perloocek a larev
pakomarl i v druhé puli sezony (Obr. 6)
a zajimava trzni produkce bez extrémni-
ho zatizeni ,plevelnymi® rybami. Na tyto

»KliCovym nastrojem péce

o rybnicni ekosystémy je prace

s mnozstvim, sloZzenim a kvalitou
rybich nasad reagujici

na aktualni situaci na lokalité. ”

podminky reagovali vodni ptaci, jichz bylo
predevsim v |été na rybnice zaznamenano
velké mnozstvi.

Za podminek, kdy se v rybnicich nevysky-
tuji vice jak jednoleti karasi stribriti, by tedy
byl mozny management Lednickych ryb-
nikd i za jeho pfitomnosti, pokud by bylo
dostatecné zabranéno jeho Sifeni mimo
lokalitu. Vhodné je zdUraznit, ze pfi dob-
rém zvladnuti mechanismu hospodareni
s odloZzenym nasazenim nemusi dochazet
k premnozeni tohoto druhu, respektive
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jeho mnozstvi nepresahne hospodarsky
unosné hodnoty bézné i na komeréné pro-
vozovanych rybnicich.

V soucasné dobé jsou Lednické rybniky
i nadale v komercnim pronajmu za trzni
najemné, pricemz podminky hospodareni
jsou nastaveny podle ndjemni smlouvy, kte-
rd se se soucasnym planem péce castecné
rozchazi. Hlavnim kritériem je viceméné
pouze prihlednost vody nad 50 cm, a to
nepochopitelné po cely rok. Bohuzel ani
toto jiz hodné mirné a diskutabilni dopo-
ruceni se Casto hospodaricimu subjektu
nedafi naplnovat, navic by v prvni pllce
vegetacni sezony bylo nanejvys vhodné
pozadovat vyrazné vyssi prahlednost (ale-
spon 75 cm doporucenych v soucasném
planu péce). Zkusenosti z predchozich let
ukdzaly, ze je to dosazitelné. Problémem
tohoto stavu je, Ze obtiznost udrzeni na-
staveného parametru vede k jeho poruso-
vani bez vétsi snahy o ndpravna opatreni,
ale také k redukci sledovani stavu uzemi
pouze na tento parametr (misto sledovani
i napr. pritomnosti velkého zooplanktonu,
submerzni vegetace apod.), coz je snad
jesté horsi.

Zajimavou zménou testovanou i na Nesy-
tu je prechod z jednohorkového na dvou-
horkovy systém, ktery byl v minulosti na
soustaveé bézné praktikovan. Pri prvnim
horku je rybnik spustén na nizsi hladinu
a je zde pritomna mensi obsadka mensich
ryb, zatimco pfi druhém horku se rybnik
postupné nahani na plny stav. Pfi tomto
hospodareni jsou na rybniku pfi prvni se-
zoné optimalni podminky pro regeneraci
litoraIni vegetace i pro rozvoj bezobratlych
a vodni ptactvo. Nezanedbatelné pozitivum
u velmi deficitnich Lednickych rybnik{ je
také lepsi hospodareni s vodou. Problé-

mem dvouhorkového systému na Lednic-
kych rybnicich je ale pfitomnost karase
stribritého, ktery pritomnost nizsi obsadky
v prvni sezoné mize vyuzit ke svému na-
mnozeni. Odhadnout optimalni mnozstvi
nasady je v tomto systému obtizné, navic
bez moznosti ovéreni stavu obsadky po
prvnim horku. Dvouhorkové hospodareni
ma tedy vyznamna pozitiva pro biotu ryb-
nikd a jeji rozmanitost, avsak vyzaduje vel-
kou praxi a zkuSenost hospodare. | tak ale
maze prindset rizika, ktera Ize eliminovat
jednohorkovym systémem, coz byl zfejmé
hlavni ddvod, pro¢ od tohoto zplsobu hos-
podareni soucasny najemce upustil.

| pfes veskeré snahy o spravny manage-
ment se tak na Lednickych rybnicich dosta-
vame k sou¢asnému neutéSenému stavu.
Ten Ize charakterizovat Spatné nastavenymi
pravidly najemni smlouvy, ktera navic
nejsou dodrzovana a absenci komplexni-
ho monitoringu, pro ktery nejsou penize
nebo poptavka ze strany spravce rezervace.
Jako klicovy a silné nevyhovujici se v této
souvislosti jevi pronajem takto prirodné
vyznamného Uzemi komercnimu subjektu
za trzni ndjemné. Je to stav, ktery vede
k trvalému tlaku na zvySovani intenzity
hospodareni za u¢elem maximalizace vyno-
sd, aby mimo jiné pokryly komeréni ndjem
i teoreticky ztizené podminky hospodareni
pro ochranu pfirody a zaroven pfinasely
najemci zisk. Je to systém, ktery nemuze
z principu fungovat dobfe bez toho, aby
jedna nebo druha strana tratila.

RYBNIENi REZERVACE

- CO RiCI ZAVEREM

Rybniky s Uzemni ochranou jsou v sou-
Casnosti jedina Uzemi u nas, ve kterych je
realné nastavit rybnicni hospodareni blizké

prirodé na ukor ekonomického zisku. | pri
dobré vili se to ale nedafi, anebo jsou po-
kroky jen velmi pomalé. Jednou z pricin
mUze pritom byt i to, Ze doposud u nas
neexistuje firma, ktera by se zabyvala Ci
dokonce specializovala na hospodareni
v téchto uzemich. Zkusenosti s komercni-
mi firmami jsou zde i pfes proklamované
mnohaleté zkusenosti velmi ¢asto Spatné,
a tak tato pomysina nika zlstava volna. Do-
mnivame se vsak, Zze vyznamnou pficinou
neutéSeného stavu rybni¢nich chranénych
Uzemi zUstava Casto laxni a netecny pfi-
stup statni spravy, jeji obecné snizujici se
odbornost a neochota nebo neschopnost
ziskavat a vyuzivat poznatky z védeckého
vyzkumu a odborné kvalitné zajisténého
monitoringu. Z téchto divodd pak statni
sprava neni schopna definovat, co vlastné
chce, argumentovat proc to chce, vymoci
si takovou péci a obhajit treba i ekono-
micky méné vynosny pronajem vedouci
k nesrovnatelnym nepfimym zisk(im. Pak
a podminky hospodareni a snad by se i na-
Sel subjekt schopny takovou sluzbu dodat.
Na opravdu Setrné rybnicni hospodare-
ni si tedy asi musime jesté néjakou dobu
pockat. Jiz nyni je ale zdsadni shromazdo-
vat priklady dobré i Spatné praxe, vyrazné
zlepsit komunikaci mezi statni ochranou
pfirody, biology a rybnikafi, rozsifit osvétu
verejnosti, pfi vyhrocenych situacich jasné
a vécné argumentovat a nenechat se po-
liticky zastraSovat a i pres dil¢i neuspéchy
se i naddle pokouset o nastaveni Setrného
rybni¢niho hospodareni. Rybnicni rezerva-
ce jsou tim nejlepSim mistem, kde se v tom
da pokracovat.
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RYBNIKY: JAKOST VODY
A LEGISLATIVA

RNDr. JINDRICH DURAS, Ph.D.

viz. str. 31

Ing. JAN POTUZAK, Ph.D.

viz. str. 31

Celou oblast upravuje jen velice malo
predpist, takze ¢lovék nemusi byt zadny
legislativec, aby situaci pochopil. Nicméné
i jednoduchou situaci Ize zkomplikovat.

ZAKLADNI PRAVNI PREDPISY

Vodni zdkon (VZ), tedy zédkon ¢. 254/2001
Sb. ma ze vSech zde uvadénych pravnich
norem nejvetsi pravni silu, nicméné ne-
muze resit problematiku v detailu. Proto
jsou jeho casti dale podrobné upraveny
predpisy nizsi pravni sily. Nas musi zajimat
predevsim nafizeni viady (NV) ¢. 401/2015
Sb., kde je mimo jiné stanoveno, co je jes-
té pfipustné znecisténi povrchovych vod.
Pak uz do hry zasahuje pouze metodicky
pokyn (MP) ZP03/2003, tedy predpis nej-
nizsi pravni sily, ktery je zavazny pouze pro
Uredniky daného ministerstva, zde MZP.
V praxi dle tohoto MP postupuji Ufednici
pfi povolovani, kolik hnoje, krmiv a ryb smi
do rybnika rybari davat.

Ramcova smérnice, tedy Smérnice EU
¢. 2000/60/ES, kterd urcuje ramec pro
¢innost Spolecenstvi v oblasti vodni po-
litiky, je sice Casto citovana, ale v praxi
ndm v nejblizsich letech nijak nepomdize.
Vztahuje se totiz pfedevsim na tzv. vodni
utvary, pricemz ze zhruba 16 00O jiho-
Ceskych rybnik( jich jen jedenact bylo za
samostatny vodni Utvar uznano. Ale ani
tady nic nezmUzeme, protoze Rdmcova
smérnice je skute¢né pouze tim uz v ndzvu
deklarovanym ,ramcem®, ktery si ¢lenské
staty musi samostatné naplnit vhodnym
obsahem. A my doposud nemdame zadnou
metodiku, jak to udélat v pfipadé rybnikd.
A hned tak ji mit ani nebudeme.

VODNI ZAKON

Vodni zdkon (znéni novely s G¢innosti od
1. 7. 2014) se jakosti vody v rybnicich tyka
prakticky vyhradné v § 39, kde se v odst.
7 Fika, ze k aplikaci zavadnych latek do
vod je nezbytné mit povoleni, tzv. vyjim-
ku - a pravé postup pri udélovani této
vyjimky upravuje jiz zminény metodicky
pokyn. K zavadnym latkdm aplikovanym na
rybnicich patfi samozfejmé hnojiva, latky

JINDRICH DURAS, JAN POTUZAK

pouzivané k léceni ryb a proti organismdm
z kategorie ,,skadci(véetné pesticid(), latky
k vapnéni - a také krmiva. Vyjimku vydava
pfislusny krajsky urad, pricemz prihlizi ke
stanovisku organt ochrany pfirody a sprav-
cl povodi (statni podniky Povodi).

VZ v témze § 39, ale v odstavci 8 vyslovné
uvadi, ze: ,,Zasady pro stanoveni podminek
pro pouZziti zgvadnych latek... a pri nakla-
dani s vodami za ucelem chovu ryb nebo
vodni dribeZe, popripadé jinych vodnich
Zivocicht a vymezeni kategorii rybnikd
Z hlediska rybarského hospodareni stanovi
MZP a MZE vyhldskou.”To je velmi dlleZi-
té ustanoveni, které jednoznacné fika, ze
zastaraly a nevyhovujici metodicky pokyn
ZP03/2003 musi byt nahrazen vyhlaskou,
tedy predpisem mnohem vétsi pravni sily.
V letech 2010-2012 jsme se spolu s dalSimi
kolegy zucastnili dlouhé série jednani se
zastupci produkénich rybarl praveé k pri-
praveé nové vyhlasky. Spoluprace skoncila
v 1. 2013, kdy se zdalo, Ze jsme uz nachazeli
spole¢nou fe€. Tehdy se lobby produké-
nich rybafi podatilo do VZ propasovat
jako tzv. ,prilepek” pfi schvalovani jiného
zakona ustanoveni, kterym se z velké Casti
z nutnosti néco fesit rybarfi vyvlikli - tak
proC se véci dale vénovat, ze? Aktudlné
dle neoficialnich informaci z ministerstev
,nheni politickad vale“ vznik vyhlasky dale
prosazovat. Co to znamena a proc ta vile
neni, my nevime.

Jak se rybdti (jako uhoti) vyvlikli z uta-
hujici se smycky, kterd je nutila brat vétsi
ohled na kvalitu vody? Prilepek k Zakonu
o vodovodech a kanalizacich ¢. 275/2013
Sb. pfidal k VZ, § 39 jesté odst. 12, kde se
pravi, ze: ,,K pfikrmovani ryb krmivy rost-
linného plvodu provadénému na rybniku
tak, aby mnoZstvi podavanych krmiv bylo
rybi obsadkou zkonzumovano a nedoslo
tak ke zhorseni jakosti vod, neni treba vy-
jimka z pouZiti zdvadnych latek. Krmivo
pouZité pro tyto ucely nesmi obsahovat
nebezpecné nebo zvlasté nebezpecné
zdvadné latky a pfikrmovani nesmi byt
bez vyjimky provddéno na povrchovych
voddch uvedenych v seznamu pfirodnich
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Pruhlednost vody ovliviiuje mimo jiné moznosti kliceni vodnich makrofyt. Foto Jindrich Duras

koupalist podle zékona o ochrané verej-
ného zdravi a na voddrenskych nadrzich.
Za splnéni podminek uvedenych ve vétée
prvni a druhé neni tfeba provadét na ryb-
niku ani na odtoku z néj sledovani jakosti
vod. V pripadé kontroly predlozi rybnikar
vodoprdvnimu dradu nebo Ceské inspekci
Zivotniho prostredi evidenci o hospodareni
vedenou podle zakona o rybarstvi.”Vsichni
kromé rybatd povazuji tento pfilepek za
podraz a sabotdz. Ale to ony nechvalné
zndmé prilepky byvaiji...

Jde tedy v zasadé o dvé véci. (1) Neni treba
se s nikym o mnozstvi krmiva bavit. To Ize
na jednu stranu pochopit, protoze kdyz
mate v rybnice hladové ryby a nékdo vam
krmeni zakaze, automaticky ryby nema-
ji svlj ,welfare“, nybrz hlad, a to je jisté
Spatné. Je tfeba ale fici, ze mnozstvi po-
tfebného krmiva pro kazdy rybnik zasadné
zalezi na velikosti rybi obsadky. A tady je
jeden z kli¢d, kterymi se ke kvalité vody
snad Ize dostat, viz dale. (2) Nemusi se
ani sledovat kvalita vody, takZze nebudou
ani k dispozici zadné udaje! Doposud sice
nebylo potizovani Udajl bez chyby (zaleZi,
kde a kdy presné vzorek rybafi nabrali),
ale systém se prece jen zacinal postupné
vytvaret. Ted tedy data nebudou - a nikdo
tak nebude moci ani rybare znepokojovat
komentari, ze rybnik neni Cisty a mélo by
se s tim néco délat. Chytfe zafizeno.

METODICKY POKYN ZP03/2003
Uvodem doporuéuji véimnout si zajimavos-
ti. MP vySel v r. 2003 a v pasazich o jakosti
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vody se odkazuje na nafizeni vlady (NV)
¢. 82/1999 Sh. - to ovsem bylo pravé
v r. 2003 nahrazeno novou verzi, a to NV
¢. 61/2003 Sb., které uz ale obsahuje pod-
statné prisnéjsi pozadavky na kvalitu vody.
O pripravé a procesu schvalovani kazdého
takto dulezitého pravniho predpisu se dis-
kutuje vzdy dlouho pfedem. Lze tedy pova-
zovat za ,husarsky kousek”, Ze se rybarské
lobby podafilo protlacit MP tak, aby jesté
stihl odkazovat na benevolentni predpis
(¢iselné hodnoty nékterych parametrd ja-
kosti vody pro jistotu pfimo prevzal do
svého znéni!), jenz uz byl na samém konci
své ucinnosti. (Aktudlné bylo NV ¢. 61/2003
nahrazeno NV ¢. 401/2015 Sb.)

MP zavadi tzv. kategorizaci rybnik(, a to
rybniky polointenzifikacni (dafové zvy-
hodnéné) a intenzifikacni (vyssi zdanéni).
Z pochopitelnych ddvodU byly tedy meze
pro polointezifika¢ni rybniky nastaveny
v obrovské Sifi, aby se tam ,,veslo vSechno".
Dodnes rybafi na vytky k pfili§ intenzivni-
mu hospodareni reaguji argumentem, ze se
nejedna o intenzivni, ale o polointenzivni
hospodareni. Je to jen slovo, ale hned to
lip vypada...

Vodopravni Ufad (na krajskych uradech)
se uvedenym MP tedy uz neridi pfi sna-
hach o regulaci davky krmiv, nebot mu
to nepfislusi, ale jen pfi povolovani davky
hnojiv (vyjimka z § 39 odst. 7 VZ). O to uz
ale v soucasnosti zada malokdo - jednak
se podstatné méné hnoji nez dfive, protoze
rybniky jsou dostatecné uzivné i bez toho,
a jednak je mozné zahrnout povoleni apli-

kace zavadnych latek rovnou do Fizeni pfi
udélovani povoleni k nakladani s vodami.
Ted jsme u velmi ddlezitého bodu: povoleni
k nakladani s vodami. Pomifnme ted skutec-
nost, Ze spousta zejména mensich rybnikd
nic takového ani nema, i kdyz ze zdkona
mit musi, a podivejme se, co k polointen-
zifikacnim rybnikdm fikd metodicky pokyn.
Ro¢ni davka krmiva (prevazné obiloviny)
se pfi primérné hloubce 1 m pfipousti az
3 000 kg/ha. Pfi vyssi pramérné hloubce
se ddvka umérné zvysuje. Tfi tuny obilovin
znamena zhruba 10 kg/ha fosforu - po-
kud ma rybnik tfeba 50 ha, uz je to pro
vodni prostfedi docela vyznamny vnos. Ve
srovnani s pripustnou davkou superfosfatu
(300 kg/ha za rok) je to ovidem malo. Do
toho zapadaji i pripustné davky napf. chlév-
ské mrvy - az 3 500 kg/ha ro¢né a kejdy
dokonce 10 000 kg/ha ro¢né. To je dalsich
cca 35-100 kg fosforu na hektar rybnika.
Aplikace organickych hnojiv jsou vazana
fadou pravidel, kterd maji ochranit hlavné
rybi obsadku pred uhynem, nikoli tok pod
rybnikem pred znecisténim. Aktudlné se
primyslova hnojiva nepouzivaji prakticky
vlbec (asi uz by je ani nikdo nepovolil)
a hndj a kejda se vyuziva obvykle v mnoz-
stvich zlomku uvedenych maximalnich da-
vek (hnoje uz je relativné malo). Pripustné
ddvky uvadéné v MP ovSem dobre ilustruji
Uroven (zastaralost) dosud platného MP
a také vysveétluji, jak to, Ze se z nasich ryb-
nik( staly po druhé svétové vélce vysoce
eutrofni nadrze.

Nasada kapra dvou ¢i triletého (K2, K3) se
pripousti do 500-1 000 ks na 1 ha rybnika.
Pri hmotnosti K2 zhruba mezi 0,2-0,5 kg
to znamena nasazeni zhruba 300-400 kg
ryb na 1 ha, coz neni malo. Na konci roku
|ze pak ocekavat velmi zhruba 1-2 tuny ryb
na hektar. Zda se, ze pravé v okamziku, kdy
se rozhoduje o hmotnosti nasazené rybi
obsadky, |Ize do procesu zasahnout. Pokud
Urednici pfipusti - pfi jizzminéném povolo-
vani k nakladani s vodami - pfilis vysokou
biomasu nasazované rybi obsadky, budou
nasledovat i vysoké krmné davky obilovin,
coz znamena i vysoky vstup fosforu a or-
ganickych latek.

Zasadnim problémem je, Ze naprosta vét-
$ina rozhodujicich Grednikd neni rybardm
po odborné strance ani zdaleka rovnocen-
nym partnerem - nevyznaji se ani v chovu
ryb, ani ve fungovani rybnikd. Ani jim to
nelze vycitat, protoze se prevazné vénuji
jinym otazkam a rybnik{ je strasné moc
na to, aby mohli zodpovédné zvazit situaci



na kazdém z nich. Navic existuje minimum
vyuzitelnych dat o kvalité vody a v zasadé
zadna o zooplanktonu. Pritom struktura
zooplanktonu je pro urceni zplsobu hos-
podareni na rybnice - a také pro kvalitu
odchovaného kapra - zdsadni. Na to pa-
matuje i MP, kdyz fika, Ze: ,,v prvni poloviné
sezony by mél byt pritomen podil hrubého
dafniového zooplanktonu a v druhé polo-
viné sezony by mél prevaZovat velikostné
stredni zooplankton pfi pouZiti regulacniho
prikrmovani.“ Jenze najit rybnik s takovym
zooplanktonem je v redlu tézké, coz zna-
mena obecné prehusténé rybi obsadky.
Pokud by se ale podafilo alespon v prvni
poloviné sezény udrzet hruby dafniovy
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ani rybdfi samotni. Aktualné platné NV
¢. 401/2015 Sb. pfipousti pro tekouci vody
0,15 mg/! jako ro¢ni priimér, ale pro dobry
ekologicky stav je prijatelnd hodnota pouze
0,035 mg/I v horskych bystfinach a 0,070
mg/| na dolnich tocich fek. Kterymi Cisly se
tedy Fidit?! Ma byt brdn v otdzkdch kvali-
ty vody stdle zfetel na metodicky pokyn
minimalni pravni sily, navic kdyz na néj
zadny z vyssich predpist neodkazuje?!
Proti univerzalni platnosti NV ¢. 401/2015
Sb. se rybafi hystericky ohrazuji s tim, Ze
za vSechno mize znecisténi z obci, které
oni v rybnice vylep3uji (viz jiny nds ¢lanek).
Jsme toho nazoru, ze obecné predpisy pro
jakost vody by mély platit i pro rybniky, a to
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Strevlicka vychodni (Pseudorasbora parva). Foto Jindrich Duras

zooplankton, ddsledkem by byla znacné
prihledna voda, kterd by umoznila alespon
omezeny rlst ponofené vegetace a Zivot
potapivych vodnich ptakd ¢i obojzivelnikd.
Poznamka:

Otdzka je jesté sloZitéjsi o pritomnost za-
vlecenych invaznich druhd, napr: streviicky
vychodni ¢i karase stribfitého, které mohou
mit i za nizké biomasy kapra na zooplank-
ton fataini vliv. Témto nepfijemnostem Ize
celit napr. smisenou rybi obsadkou kapra
s canddtem. To ale vyZaduje dobré kys-
likové poméry a malo zabahnény rybnik

- tedy i lepsi jakost vody a ekologictéjsi

hospodareni. Resit Ize v zdsadé vsechno,
ale ne za pIné intenzity hospodarent.

V oblasti jakosti vody uvadi metodicky
pokyn jako nejvyssi prijatelnou koncen-
traci fosforu celkového 0,40 mg/l. To je
z pohledu povrchovych vod dnes extrémné
vysoké Cislo, v jehoz obhajitelnost uz neveéri

minimalné pro posledni rybnik v sousta-
vé. Pokud je podezfeni na vyznamny vliv
odpadnich vod, pak je tfeba se véci dale
zabyvat s cilem navrhnout opatreni, jak
obecnych standardd dosahnout.
Poznambka:

Sem patri i téma ,,staré ekologické zaté-
Ze", tedy fosforu uloZeného v bahné. Ale je

otdzka, zda se na tomto zatiZzeni nepodileli

alespon z ¢dsti svym nemoudrym hospo-
darenim prave rybari.

NARIZENI VLADY €. 401/2015 SB.

A RAMCOVA SMERNICE

Témto legislativnim predpistim uz neni tie-
ba se podrobné vénovat. Za dllezité pova-
zuji tici, ze (1) v NV se s zadnou vyjimkou
pro jakost vody v rybnicich nepocitd a (2)
v rdmci reSeni otdzky, pro¢ nedosahuje-
me dobrého ekologického stavu na vod-
nich tocich s ¢etnymi rybniky v povodi, se

zfejmé k fesSeni rybnik( nakonec prece jen
dostaneme - ale az za par let, az budeme
mit pohromadé dostatek udajl. Je tieba
skutecné Cekat tak dlouho?

KARDINALNi PROBLEM - KONTROLA
DODRZOVANI PREDPISU

Pokud legislativa néco stanovi, méla by
existovat kontrola a vymahatelnost. A to
je podle naseho nazoru aktualné snad nej-
vetsi slabina celé véci. Rybafi uz nejsou
povinni rozbory vody z rybnik{ zajistovat
a jiny subjekt neni schopen obrovsky pocet
lokalit monitorovat. Rlizné studie sice pro-
bihaji, ale ty postihuji jen minimum lokalit.
Udajtl je tedy naprosty nedostatek. Navic,
jak jiz bylo uvedeno, kontrola hospodare-
ni na rybnicich je naprosto nedostate¢né
zajisténa i persondlné, a to jak co do ka-
pacity, tak co do odbornosti pracovnik{.
Je napfiklad zcela absurdni, ze by pfi sta-
vajicim persondlnim zabezpeceni nékdo
chodil kontrolovat ustanoveni VZ, zda

... mMnoZstvi podavanych krmiv bylo rybi

obsddkou zkonzumovéano a nedoslo tak
ke zhorseni jakosti vod.” Pfitom se jedna
o zasadni podminku, kterd umoznuje ryba-
fm dokonce ani nesledovat jakost vody.
V soucasné praxi nékde dochazi k tomu, ze
jsou prisnym ufednikem - ktery ale nema
dostatek podklad(l ani znalosti - rybafi
omezovani pfilis. Na vétsiné Uzemi ale pre-
vazuje praxe, kdy si rybdri viceméné délaji,
co chtéji. Alespon podle naseho nazoru.
Néktefi urednici by se do diskuse v ram-
ci povolovani nakladani s vodami i byli
ochotni pustit, pokud by jim ,nékdo*
poskytl jasné podklady o situaci v dané
lokalité. A takovy subjekt aktudlné ne-
existuje. Potencialné by to méli byt podle
naseho nazoru zejména pracovnici statnich
podnikd Povodi. Tam se této otdzce vénu-
jeme jednak z pohledu latkovych bilanci,
kdy se snazime posoudit vliv rybnikl na
|atkové toky a eutrofizaéni procesy v né-
kterych subpovodich, a jednak z pohle-
du povinnosti zajistit dosazeni dobrého
ekologického stavu utvard povrchovych
vod. Do reSeni problematiky by se mély
razantné zapojit také vyzkumné ustavy
a akademicka sféra pracujici bud v rdmci
dobte koncipovanych grant(, anebo piimo
na objedndvku krajskych uradl. Soucasné
aktivity je bohuzel nutné stdle hodnotit
jako velmi nedostatecné.

V posledni dobé se zda byt jako zajimava
moznost vyuzivat spektrozondlnich snim-
k( z druzic ¢i leteckého prizkumu, podle
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nichz Ize odhadnout koncentrace chlo-
rofylu ve vodé, tedy biomasu fas a sinic.
Bylo by tak snazsi monitorovat urcité uzemi
a fyzicky kontrolovat jen vybrané lokality.

ZAVER

Z pohledu rozhodovani o zplsobu hos-
podareni na rybnicich, a tedy i z pohle-
du kvality vody je dnes paradoxné nej-
sily, navic notné jiz zastaraly a bez opory
v predpisech nadfazenych: metodicky po-
kyn ZP03/2003. Nahradit ho vyhlaskou,

jak vyslovné pozaduje Vodni zdkon, ale
nepujde, dokud nebude politicka vile. A ta
aktudlné neni. Na rybniky je zatim krat-
kd i evropskd Ramcova smérnice, protoze
jsme do ni v Cesku rybniky jesté nedokdzali
zaradit. Smérem ke zlepSeni jakosti vody
mohou pozitivné plsobit zejména usta-
noveni zahrnutd vodopravnimi Urady do
povoleni k nakladani's vodami, kterd by mél
mit kazdy rybnik. Potiz je v tom, Ze proble-
matika rybnikd v souvislosti s kvalitou vody
je dlouhodobé podcenovana, takze i per-
sonalni zajisténi této otazky je naprosto (1)

nedostatec¢né. Produkénim rybardm tako-
va situace v zdsadé vyhovuje, protoze jim
skoro nikdo do jejich sféry vaznéji nemluvi
a jejich lobby je velmi silna. Ke zlepsSeni
situace muize vést jediné intenzivni pofi-
zovani a hodnoceni dat o rybnicich, a to
nejen pro ziskavani obecnych poznatka,
ale také k reSeni konkrétnich situaci v ramci
jednotlivych rybnic¢nich soustav.

POZNATKY Z CESKE VEDY A VYZKUMU

Jersdkova J., Spaethe J., Streinzer M., Neumayer J., Paulus H., Dotter S., Johnson S. D. (2016): Does Traunsteinera globosa
(the globe orchid) dupe its pollinators through generalized food deception or mimicry? Botanical Journal of the Linnean
Society 180 (2): 269-294

ORCHIDEJ, KTERA SE SNAZi OBELHAT MOUCHY

Nékteré rostliny neplati za opylovani nektarem, ale snazi se napodobovat jiné zdroje jidla a obelhat tak opylovace. Hlavinka
horska (Traunsteinera globosa) je orchidej, kterd ma velmi kompaktni kvétenstvi, takze pfipomina chrastavce nebo hlavace.
A skutecné, na zakladé vizudlnich signalu pfipadaji véeldm a moucham vSechny tyto rostliny stejné. Hlavinka ale nevoni jako
chrastavce. BEhem terénniho experimentu se ukdzalo, Ze motyli a véely k hlavinkdam prilétaji, ale neusedaji na né, at uz s nimi
predchozi zkusenosti maji nebo ne. Mouchy se ale zmast nechaji, na kvétu pfistanou a pomahaji tak opylovani tohoto druhu.

-simpolak-

POZNATKY Z CESKE VEDY A VYZKUMU

Pavlii L., Gaisler J., Hejcman M., Pavlii V. V. (2016): What is the effect of long-term mulching and traditional cutting regimes
on soil and biomass chemical properties, species richness and herbage production in Dactylis glomerata grassland? Agricul-
ture Ecosystems and Environment 217: 13-21

JAKY VLIV MA MULCOVANI NA OBSAH ZIVIN V POROSTECH SE SRHOU LALOCNATOU?

Mulcovani je zplsob hospodareni na travnich porostech, kdy je trdva rozsekdna na kousky a ponechéna na plose, aby se roz-
loZila. Tato metoda je od devadesatych let hojné uzivdna tam, kde nema trava dalsi vyuziti, protoZe se jedna o levny zptsob
udrzovani pozemkd. V ramci tohoto vyzkumu byla srovndvdna data z experimentalnich ploch: kontrola (bez managementu),
dveé koseni za rok s odstranénim biomasy, mul¢ovani jednou ro¢né (Cervenec), mul¢ovani dvakrat ro¢né (Cerven a srpen)
a mulcovani trikrat rocné (kvéten, Cervenec a fijen). Ani po jedenacti letech sledovani nebyl nalezen rozdil v obsahu zivin
v pldé nebo vegetaci mezi muléovanymi plochami, klasicky se¢enymi a neobhospodarovanymi. Produkce biomasy byla
vyssSi v plochach s dvojim mulc¢ovdnim oproti dvojimu seceni s odstranénim biomasy. Co se tyce druhové bohatosti rostlin,
nejvyssi byla ve dvakrat se¢enych, pak byly 3krat a 2krat rocné mulované a nasledovaly jedenkrat rocné muléované a bez
udrzby.

-simpolak-
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