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JAK SE RODIi SOKOLOVSKA
VYSYPKA

Hnédé uhli je hlavni energetickd surovina
Ceské republiky, jeho tézbou je ovlivnéno
pfiblizné 270 km? naseho Uzemi. Sokolov-
sko se spolu s Mosteckem fadi mezi nej-
vyznamné;jsi hnédouhelné lokality CR. Do
prvni poloviny 20. stoleti previddala tézba
hlubinna, nyni se tézi uz jen povrchové.
Pfi povrchové tézbé se odstranuji vSech-
ny vrstvy nadlozi nad téZenym nerostem,
takze lozisko nerostu mize byt nasledné
ale zaroven tento typ téZby zasahuje a vy-
znamné pretvari celou krajinu. Dochdzi
k destrukci vSech sfér prostredi, coz na-
sledné vyznamné ovliviauje i sféru socidlni.
Nadlozni vrstvy materidlu, tzv. skryvka, se
ukladaji idedlné pomoci bo¢nich zakladacd
do vytézené jdmy nebo mimo ni, vznikaji
tak vnitfni a vnéjsi vysypky. Bo¢ni zaklada-
¢e sypou material do rovnobéznych, me-
trovych vin vzdalenych od sebe 4-8 m.
Na Sokolovsku jsou nejhojnéjsi skryvkovou
zeminou cyprisové tretihornijily, které do-
sahuji mocnosti az 200 m. Takto vzniklé
vysypky s mnozstvim vSiemoznych elevaci

a depresi znaéné pripominaji mésic¢ni kra-
jinu. Co dal s touto zdanlivé nehostinnou
krajinou?

REKULTIVOVAT €I NECHAT
NAPOSPAS PRIRODE?

V Ceské republice ma tézebni spolecnost
povinnost rekultivace postizenych uzemi,
ktera vyplyva ze zakona ¢. 334/1992 Sb.,
o ochrané zemédeélského pldniho fondu
a z horniho zakona ¢. 44/1988 Sb. Musi
se opravdu vzdy pristupovat k finan¢né
nakladnym rekultivacim? Nezvladla by to
pfiroda sama? To je otdzka ponékud slozi-
té&jsia v posledni dobé ¢asto pokladana. Do
jaké miry se mdzeme spolehnout na suk-
cesni pochody a jak je pfi obnové vyuzit?
Spontanni sukcese na Sokolovsku sméfuje
povétsinou ke konec¢nému lesnimu spo-
leCenstvu a na mnoha mistech by mohla
velmi zdarné zastoupit pfedrazené lesnické
rekultivace. Jiz po dvaceti letech je vy-
sypka schopna zarlst z 30-70 % stromy.
Novy les odpovidajici ptvodni vegetaci
se obnovi pfiblizné po 70 letech. Navic
druhy Sifici se spontanné jsou mnohem
|épe adaptovany na mistni podminky, nez

Férum ochrany pfirody 01/2016

/] ANALYZY A KOMENTARE

29



/] ANALYZY A KOMENTARE

Sukcesni plocha na Velké podkrusnohorské vysypce. Foto Erika Reitschmiedova

druhy uméle vysazované. Je tfeba dodat,
ze v nékterych pfipadech je ponechani suk-
cesnim pochoddm neredlné, naptiklad na
silné narusenych mistech ¢i na lokalitdch
s toxickym substratem, kde by pfirozena
obnova trvala stovky let. Ale jak jiz bylo
feceno, na Sokolovsku jsou nejhojné&jsim
vysypkovym substratem cyprisové jily. Tyto
mirné alkalické jily mohou byt diky svému
mineralogickému slozeni a obsahu orga-
nickych latek pouzity pfimo pro pfirozenou
obnovu nebo pro lesnickou ¢i zemédélskou
rekultivaci.

v v

,,Druhy Sifici se spontanné jsou
mnohem lépe adaptovdny na
mistni podminky, nez druhy
umeéle vysazované.”

Ponechani lokality spontdnnimu zardstani
ma bezpocet vyhod. Za prvé je treba si
uvédomit, jak vypada okolni krajina. KvUli
intenzivnimu zemédélstvi je z naprosté
¢asti znacné eutrofizovanad. Vysypka je
tedy oligotrofnim ostrovem v této hojné
vyuzivané krajiné, coz je obrovska prile-
zitost pro druhy, které jsou méné kon-
kurencné schopné, pro ruderalni druhy
a pro druhy preferujici oligotrofni loka-
lity. | kdyz se vysypky mohou zdat jako
extrémné nehostinné prostredi, tak neni
v podstaté zadny rozdil v jejich diverzité
a diverzité predpoli, naopak casto hosti
fadu vzacnych ¢i ohrozenych druh(, které
by byly v okolni krajiné konkuren¢né vytla-
¢eny, coz dokazuji i dosavadni prazkumy.
Navic plochy ponechané sukcesi jsou pro
pfirodu hodnotnéjsi a jsou druhové mno-
hem bohatsi nez rekultivace. Existuje rfada
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studii porovnavajicich druhovou bohatost
rekultivovanych a nerekultivovanych ploch,
které Casto vyznivaji ve prospéch sukce-
se. Naproti tomu porovnani produkce na
sukcesnich a rekultivovanych plochach
jsou vzacna. Prikladem takové komplexni
studie zahrnujici i produkeni parametry
ekosystém je studium sukcesnich a rekul-
tivovanych ploch na vysypkach.

Jednim z argument stojicich proti pfiroze-
né obnové je ten, ze trva dlouho. Dosavadni
vyzkumy ukazuji, ze oproti sukcesi dochazi
na Sokolovsku k vyraznému urychleni for-
movani pldy a vegetace béhem prvnich
15 az 20 let vyvoje vysypky. U starSich
ploch se rozdily stiraji. Jisté, 15-20 let je
z pohledu ¢lovéka dlouhd doba, a tak bez-
pochyby ma takové urychleni vegetacniho
krytu na nékterych lokalitach, napfiklad
v blizkosti sidel, svoji cenu. Naproti tomu
na jinych mistech by pouziti sukcesnich
procesU bylo, jak z pohledu ekonomiky, tak
z pohledu Zivotniho prostfedi, vyhodnou
variantou. Pokud navic vezmeme v Uva-
hu fakt, ze rekultivace jsou na vysypkdch
¢asto zahajovany az po sesednuti a dosta-
tec¢né stabilizaci materidlu, kdyz je mozné
zbudovat komunikace, kterymi se plocha
zpristupni pro techniku, coz obvykle trva
5-8 let, pak vysledek dosazeny prirozenou
obnovou a rekultivacije, co se casového ho-
rizontu ty¢e, porovnatelny. Casto dochazi
k tomu, Ze v dobé stabilizace substratu se
na lokalité zacne utvaret vegetacni pokryv.
Uchycené a vétsinou jiz rozsitené druhy
jsou zlikvidovany naslednym technickym
zarovnavanim a upravovanim terénu. Dal-
$im argumentem proti je zna¢na nepred-
vidatelnost sukcesnich pochodd. To ale
neni tak uplné pravda. Diky dlouholetému

prazkumu, ktery probihad na sukcesnich
plochach, se mnoho téchto pochodd jiz
dd predvidat. Jak to tedy vypada, kdyz se
Uzemi nezrekultivuje a nechd se napospas
pfirodé?

SUKCESE NA SOKOLOVSKE VYSYPCE
Sukcesi na Sokolovsku, které je vIhci
a chladnéjsi nez napfiklad Mostecko, mdze-
me rozdélit do dvou fazi, ruderalni a post-
-ruderdlni. Béhem prvni, ruderdIni faze se
vétsSinou hned Sifi vytrvalé druhy bylin,
jako je podbél lékafsky (Tussilago farfa-
ra), lipnice smacknutd (Poa compressa),
vrbovka uzkolista (Chamaenerion angus-
tifolium), trtina krovistni (Calamagrostis
epigejos) a velice dobre se Sifi i hlavni
pionyrské druhy dfevin, vrba jiva (Salix
caprea), briza bélokord (Betula pendula)
a topol osika (Populus tremula). Kolem
15.-25. roku se utvafi souvisle zarostla plo-
cha. V této ruderalni fazi se v depresich
vin zacind akumulovat opad, ktery je za
pomoci fyzikdlné-chemickych a mikro-
bidlnich procesl rozkladan a za pfispéni
pudni mezofauny se zacne tvorit tenka fer-
mentacéni vrstvicka. Pro tvorbu humusu je
zasadni pritomnost Zizal, které se objevuji
pfiblizné po 24 letech po nasypani sub-
strdtu a nasledna bioturbace, tedy promi-
chdavani opadu se substratem. Pravé tvor-
ba humusu je rozhodujicim faktorem pro
pfechod z faze ruderdlni do post-ruderdini.

Jedna ze starsich sukcesnich ploch na
Sokolovské vysypce. Foto Erika Reitschmiedova
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Terénni vyzkum na sukcesni plose. Foto Jan Frouz

Béhem post-ruderdlini faze dochazi k za-
sadnim zméndam ve slozeni bylinného
spolecenstva, nékteré ruderalni druhy jsou
nahrazovany druhy lesnimi a lué¢nimi. Dfevi-
ny naddle pretrvavaji. V jejich podrostu se
uchycuje smrk (Picea sp.), borovice (Pinus
sp.), javor klen (Acer pseudoplatanus), dub
letni (Quercus robur) a buk lesni (Fagus
sylvatica).

Pionyrské druhy drevin tedy funguji jako
jakysi ptipravny les pro nasledujici druhy
klimaxové. Dub letni i buk lesni se uchycuji
mnohem lépe a Uspésnéji v téchto priroze-
nych sukcesnich porostech nez v poros-
tech rekultivovanych. Zaroven jsou tyto
zdrojli opadu v inicidlnich fazich sukcese.
Pro Uspésnou prirozenou obnovu nerekul-
tivovanych ploch se zda byt pravé pritom-
nost pionyrskych druhl dfevin zasadni.
Jak tedy vybrat lokality, na které se budou
tyto druhy Uspésné Sifit? Jaké podminky
prostredi budou preferovat?

MECHANIZMY SiRENi JAKO
ROZHODUJICI FAKTOR

Abychom mohli zdarné urcit, jaké plochy
budou Uspésné kolonizovany pionyrskymi
druhy drevin, musime znat jejich mecha-
nizmy Sifeni a uchycovani. Obecné jsou
rané sukcesni druhy dfevin ndro¢né na
svétlo a jejich semena potrebuji pro vy-
kliceni vinké prostfedi. Pro jejich uchyceni
je tedy zasadni pritomnost rliznych dutin,
ryh, vinek, prohlubni a depresi, ve kterych
se mnohem lépe udrzuje vihkost. VSechny
tfi hlavni pionyrské druhy drevin (vrba jiva,
bfiza bélokord a topol osika) vytvari velky
pocet malych, vétrem prenosnych semen.
Produkce semen se béhem jednotlivych let

li$i, coz souvisi hlavné s klimatickymi pod-
minkami v konkrétnim roce. Pfiznivé roky,
kdy stromy vyprodukuji obrovské mnozstvi
semen, se nazyvaji roky semenné, stromy
jsou schopny v téchto letech vyprodukovat
az 0 60 % vice semen nez v letech méné

pfiznivych. AvSak vzdalenost doletu semen
muUze byt rlizna.

RozliSujeme dva krajni typy kolonizace
otevienych stanovist a ndsledného Siteni
v ramci lokality.

Prvni typ je Sifeni tzv. skautl, kdy je nova
lokalita kolonizovana jednim nebo jen né-
kolika jedinci, skauty, ktefi vytvori rodi¢ov-
skou zakladnu pro nasledné Sifeni (obr. A).
Pro druhy preferujici tento typ Sifeni nejsou
hlavnim faktorem klimatické podminky,
ale pfitomnost jedincl v okoli vysypky,
coz se projevi na jejich vékovém slozeni,
které je vice méné kontinudlni. Tento typ
Siteni preferuje vrba jiva, u které bylo zjis-
téno, ze uchycovani jedincl na vysypce
neni ovlivnéno klimatickymi faktory, ale
pritomnosti rdzné starych jedincl na lo-
kalité, tedy pritomnosti skautl, ze kterych
se dale vrba rozsitila po celé lokalité. Tento
trend byl zkoumdn na nékolika lokalitdch
na Velké podkrusnohorské vysypce, kde
byla provedena vékova analyza a byl testo-
van vliv klimatickych faktor(, primérnych

Krajni typy Siteni drevin. B) typ Sifeni pomoci dalkové migrace (betula pendula)
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Navrtany strom Presslerovym nebozezem, vyvrt
slouzi k odecteni letokruh(i a urceni stari stromu.
Foto Erika Reitschmiedova

mésicnich a roc¢nich srazek a teplot a pfi-
tomnost rlizné starych strom0 v okoli na
uchyceni vrb.

Druhym typem Siteni je tzv. dalkova mig-
race (obr. B), kterd je UGzce spojena pravé
s klimaticky priznivymi podminkami v kon-
krétnim roce. V takovém roce stromy vy-
tvori obrovské mnozstvi semen, které se Sifi
na vetsi vzdalenost, pricemz ve vékovém
slozeni se to projevi tak, Ze na lokalité exis-
tuji jednotlivé vékové kohorty, které souvisi
pravé s priznivymi semennymi roky.

Zda se, Ze tento zpUsob Sifeni preferuje bfi-
za bélokora, u které byl tento trend zkou-
man stejné jako u vrby jivy. U topolu osika
se domnivdme, Ze se Siti nejprve semeny
a po zdarilém uchyceni se rozmnozuje ne-
pohlavné, pomoci klond, jeho semena maji
extrémné nizkou zivotnost.

MizZeme predpokladat, ze rozdily v mecha-
nismech Sifeni, tedy jestli je druh schopny
Siteni na velké vzdalenosti Ci preferuje Site-
ni do okoli od pdvodnich jedincd, se projevi
v druhovém zastoupeni na sukcesnich plo-
chéach rGzné vzdalenych od okraje vysypky
anebo jiz zarostlych lokalit, ze kterych se
semena mohou §itit. Tyto rozdily znatelné
pozorujeme na Velké podkrusnohorské vy-
sypce, kde se vzdalenosti od okraje ubyva
vrb, zatimco bfiz pribyva, pocetnost topolu
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osika je v podstaté konstantni, coz mize
byt zplsobeno pravé velice rozsitenym
klonalnim rdstem. Pfitomnost strom( jed-
notlivych kefd (skautll) v bezprostiednim
okoli dotcené lokality na vysypce (optimal-
né ve vzdalenosti desitek metr() je tedy
zdasadni pro Sifeni vrb, ovsem i pro Sifeni
bfiz je nutnd pritomnost jedincl v okoli,
i kdyz ne tak bezprostrednim, a patrné je
béru lokalit, které budou schopny Uspésné
a rychle zarlst témito pionyrskymi druhy,
tedy musime brat v potaz vzdalenost téch-
to lokalit od jiz zarostlych ploch. Jaké jsou
dalsi faktory, které mohou ovlivnit koloni-
zace pionyrskych druhd dievin?

HETEROGENITA PROSTREDI JAKO
KLICOVY FAKTOR UCHYCENI DRE-
VIN

Vysypky jsou tedy sypany do vin, coz
vytvari znacné heterogenni terén, ktery
preferuji dreviny. Nékteré plochy jsou na-
sledné zarovnany tézkou technikou, coz se
déla hlavné kvuli naslednym rekultivacim.
Srovnanim dochdzi ke zna¢nému utuze-
ni pldy a snizeni heterogenity povrchu.
Coz podporuje rast travin, na Sokolovské
vysypce predevsim uchyceni nezadouci

Velka podkrusnohorska vysypka, vpravo zarovnana cast s prevazujicimi travinami. Foto Jan Frouz

trtiny krovistni (Calamagrostis epigejos).
Trtina je nesmirné konkurenéné schopna
travina, kterd se dokdze béhem kratké doby
rozrlst po celé lokalité a pozastavit sukcesi
na velmi dlouhou dobu. Uchyceni a rlst
semendackl drevin inhibuje nejen kompe-

tici o Ziviny a vodu, ale také zastinénim
kvali vysokému vzrlstu. Pro dreviny je také
velice dllezitd makroporozita substratu,
protoze buduji rozsahlejsi kofenovou sou-
stavu, kterd jim umoznuje Cerpat zZiviny
a vodu z vetsi plochy. Ve slehlych, utuze-
nych pddach je makroporozita velice nizka
soustavu vybudovat.

Na Velké podkrusnohorské vysypce jsme
vliv heterogenity prostredi zkoumali na
nékolika testovacich plochach na lokalité,
kde se vedle sebe nachazi v tésné blizkosti
povrch zvinény a nasledné nezarovnany

,,Pro uspésnou pfirozenou
obnovu nerekultivovanych
ploch se zda byt pfitomnost
pionyrskych druht dfevin
zasadni. ”

a povrch zarovnany. Vysledky jen potvrdily
to, co je v podstaté vidét na prvni pohled.
Zvinény povrch je zarostly zastupci vsech
tfi dominantnich druhd drevin vSech ve-
likosti, od semendackd az po stromy vyssi
nez 2,5 m s bylinnym podrostem, zatimco
na zarovnaném povrchu v hustém porostu

trtiny roste jen par jedinc( drevin, ktefi
nedosahuji vysky Tm. Na zvinéném, hetero-
genéjsim substratu se tedy stromy uchycuji
mnohem rychleji, coz doklada pfitomnost
vyssich, tedy starsich jedincl. Ukazuje se
tedy, ze zachovani zvinéného povrchu je



klicové pro uchyceni pionyrskych drevin
alespon na Sokolovsku.

Pro pionyrské druhy drevin jsou velice
dllezitd poloptirodni a pfirodni stanovis-
té, ze kterych se mohou Sifit na vysypky.
Zaroven ale jsou vysypky jako pionyrska
stadia sukcese potencialné nachylna k in-
vazi nepUvodnich druh(, a proto je ddle-
Zita také likvidace invaznich druhd z okoli
vysypky. S timto by se mélo pocitat jiz pri
planovani tézby a tvorbé vysypek, stejné

Podporeno projektem TACR TBO30MZP214

tak i se zpUsobem sypdni ¢i naslednym
urovnavanim substratu.

Tyto poznatky pomohou nejen k lepsi pre-
dikovatelnosti mechanizm( sifeni druhdi na
vysypky, ale jsou i velice cenné pro treti typ
obnovy, tzv. fizenou sukcesi, ktera je jakym-
si kompromisem mezi rekultivaci a spon-
tanni sukcesi. Rizenou sukcesi rozumime ja-
kési smérovani sukcesnich pochodt k ndmi
pozadovanému cili. Mizeme vysévat druhy
do sukcesnich porostU, naopak eliminovat

nékteré nezadouci druhy, uméle vytvaret
svétliny kosenim Ci pastvou a vyrezavanim
kefd a stromU atd. Tim se vytvoii mnohem
heterogenéjsi prostredi, nez by tomu bylo
u rekultivace Ci spontanni sukcese, kdy oba
dva pristupy vedou k lesnimu Ci lesu blizké-
mu spolecenstvu, které ma nizsi diverzitu,
nez takto vytvorena mozaika otevrené kra-
jiny, lesa a rGznych mezistupnd.
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