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RHIZOSFERA - PROSTOR
PROPOJUJICINADZEMNI
A PODZEMNI CAST EKOSYSTEMU

doc. Mgr. EVA KASTOVSKA, PhD.
Zabyva se pldnimi procesy -
predevsim interakcemi mezi
rostlinami a pldnimi mikroorganismy
a mikrobidlni procesy zodpovédnymi
za dekompozici rostlinnych vstup,
pfemény a mineralizaci uhliku a dusiku
a tvorbu pudni organické hmoty.
Vedle vyzkumu se vénuje také vyuce
a vedeni student( na Pfirodovédecké
fakulté JU.

VYZNAM PUDY

Plda je zédkladem suchozemskych ekosys-
témda. Je unikadtnim Zivym systémem, ktery
nejsme schopni zadnou pokrocilou tech-
nologii vyrobit, ani zcela nahradit jeho fun-
govani a sluzby, které poskytuje. Pida byla
historicky cenéna hlavné kv(li své produkéni
funkci. Kvali padé vedli lidé valky. Pfipra-
vit nepfitele o padu znamenalo pfipravit
ho o obzivu. Ztrata Urodnosti pldy vedla
k upadku vyspélych civilizaci. Kromé toho
puda poskytuje mnoho dalsich sluzeb, které
docenujeme az dnes. Dlouhodobé poutd
obrovské mnozstvi uhliku a zivin ve formé
padni organické hmoty. Diky ni je schopna
zadrzet velké mnozstvi vody a ma rovnéz
vyznamné cistici schopnosti. Je zZivotnim
prostfedim nespoctu druhl pddnich orga-
nismU i zdrojem mikroorganism, ze kterych
|ze potencialné ziskat nové biologicky ak-
tivni latky. Zaroven je i prostfedim uchova-
vajicim nase biologické a kulturni dédictvi.

PUDA JAKO ZDROJ ZIVIN PRO
ROSTLINY

Pdda umoznuje rlst rostlin. Uz déti na za-
kladnich Skoldch se uci, ze rostlina se po-
moci svych kofend ,ukotvi“ v pldé a ¢erpa
odsud vodu a v ni rozpusténé ziviny. Pokud
pomineme ornou pudu, kterou jsme v pod-
staté degradovali na pouhy pasivni substrat,
do kterého zasejeme, ale zdroven dodame
potrebné Ziviny ve formé minerdinich hnojiv,
tak to tak zcela jednoduché neni. Pady pfi-
rozenych ¢i polopfirozenych systému, kam
¢innost ¢lovéka vyznamné nezasahuije, jsou
na dusik a fosfor pomérné chudé. Naprosta
vétsSina Zivin je navic vdzdna v komplex-
nich organickych latkach, jejichz hlavnim
zdrojem je materidl rostlinného plvodu.
Rostliny ale nedokazou ziviny ve slozitych
organickych formach vyuzit. Pomoci kore-
nd dokazou pfijimat jen mineralni formy
dusiku - dusi¢nanové a amonné ionty, pri-
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padné jednoduché aminokyseliny. V tomto
ohledu jsou odkazané na aktivitu celé fady
pudnich organism, pfedevsim pak padnich
mikroorganismU (hub a bakteri). Ty jako
jediné dokazou stépit vysokomolekularni
organickeé latky pomoci extraceluldrnich en-
zymU na jednoduché slouc¢eniny a nakonec
z nich uvolni ziviny ve formdach dostupnych
pro rostliny.

ROSTLINA PODPORUJE AKTIVITU
PUDNICH MIKROORGANISMU
VYLUCOVANIM ORGANICKYCH
LATEK

Vztah rostlin a padnich mikroorganismu
je oboustranny. Rostliny potfebuji ziviny
v jednoduchych rozpustnych formach, které
jsou v pidé vzacné. Za jejich zajisténi ,pla-
ti“ pldnim mikroorganismdm organickym
materidlem, ze kterého potfebuji tyto ziviny
ziskat, a ktery je zaroven pro mikroorganis-
my zasadni potravou. Tento vztah funguje
nejtésnéji ve vegetacni sezéné, kdy rostliny
aktivné rostou a pro budovani své bioma-
sy potfebuji velky pFisun zivin. Jsou tedy
zavislé na neustalé a intenzivni spolupraci
padnich mikroorganism. Platidlem, kterym
stimuluji mikrobialni aktivitu, ale neni opad -
viditelny rostlinny vstup do pUdy tak, jak si
lidé tradi¢né predstavuji. Rostlinnd biomasa,
kterd z velké &asti skonci po sezdoné jako
opad, se vlastné ted teprve tvofi. Lorsky
opad je naopak jiz zEasti rozlozen, zbaven
jednoduchych a z pohledu mikroorganismd
téch nejldkavéjsich latek. Jeho hlfe rozlo-
zitelné zbytky (predevsim lignocelulézové
komplexy) jiz obsahem energie ani dusik
nepostacuji mikroorganismdim k naro¢né
syntéze extracelularnich rozkladnych enzy-
mU. Ve vegetacni sezoné vse probiha skryté,
pfimo v pldé, a organickd hmota produko-
vana v tu dobu rostlinou na podporu mik-
robni aktivity je pouhym okem neviditelna.
Jakmile se rostlina na pocatku vegetaéni
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Obr. 1. Rizné typy organickych sloucenin, které
vylucuje zivy kofen do pidy béhem vegetacn/
sezony, se souhrnné nazyvaji rhizodepozice.
Patfi sem celd skdla Iatek od jednoduchych,
nizkomolekuldrnich latek nazyvanych kofenové
exudaty, pres tékave organické Iatky, enzymy,
hormony atd., aZ po slozité polymerni latky
pochdzejici z mrtvych bunék kofenové pokozky
nebo slizovité ldtky slouzici k ochrané ros-
touciho korene. Nejvice ldtek vcetné snadno
rozloZitelnych kofenovych exudati se do pldy
uvolnuje v okoli kofenové $picky, ze starsich casti
kofene se do pldy dostavaji spisSe komplexnéjsi
Iatky.

sezoény probudi a za¢ne fotosyntetizovat,
¢ast asimilatl posila pod zem, aby podpo-
Fila rst a aktivitu kofend. Zivé koreny pak
zacnou v podstaté nepretrzité vylucovat
do pldy celou $kalou organickych latek
rlizného slozeni a rdzného uréeni. Tyto latky
jsou souhrnné nazyvany rhizodepozice (viz
obr.1). Patfi k nim primarni metabolity, pre-
devs$im jednoduché cukry, aminokyseliny,
pfipadné dalsi nizkomolekularni latky jako
organické kyseliny, které ,,unikaji“ do ptdy
pres kofenové vlaseni a v okoli rostoucich
kofenovych $picek, kde neni vytvorena ba-
riéra proti ztraté latek. Tyto latky - kofeno-
vé exudaty - mohou tvofit az polovinu rhi-
zodepozice a rostlina v nich ,,ztraci“ kolem
10 % fixovaného uhliku. K nim se pridava
celd Skdla dalSich organickych latek vyluco-
vanych koreny aktivné. Patfi k nim enzymy,
hormony, latky pomahajici s pfijmem zivin
(fytosiderofory - latky vytvarejici rozpustné
slouceniny s kovy, zajistujici pfijem zele-
za, zinku, vapniku, hof&iku a dalSich zivin,
karboxylové kyseliny regulujici pH a usnad-
nujici pfijem fosforu, apod.), rizné sekun-
darni metabolity, slizovité latky chranici
rostouci korenoveé Spicky proti odéru, celé
buniky olupujici se z korenové Cepicky Ci
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lyzaty z odumirajiciho korenového vlase-
ni. Slozeni rhizodepozice napovida, ze jde
o material bohaty uhlikem, ale s relativné
nizkym obsahem zivin. Oproti opadu ma
v ni obsazené jsou energeticky bohatsi.
Koreny ovliviuji své blizké okoli i jinymi
aktivitami. Dychaji - spotfebovavaji kyslik
a produkuji oxid uhlicity, ¢erpaji vodu a v ni
rozpusténé ziviny, které vyménuji za jiné
jonty, ovliviiuji pldni reakci (pH), kofe-
ny mokradnich rostlin své okoli okysli¢uji.
Koreny fotosynteticky aktivnich rostlin tak
prostiednictvim vyluc¢ovani rhizodeponii
a dalSich aktivit vytvareji ve svém okoli
zcela specifické prostredi, které se nazyva
rhizosféra.

RHIZOSFERA - PUDA OVLIVNENA
CINNOSTi KORENU

Rhizosféra je pGda v bezprostfednim okoli
koten(, kterd je ovlivnéna jejich aktivitou.
Nemé jasné uréené hranice, protoze rizné
kotenové aktivity ovliviiuji okolni pddu do
rdzné vzdalenosti. Pohyblivost rliznych zi-
vin se li$i - kationty vazané na pUdni ¢astice
prijima kofen jen z bezprostiedni blizkosti,
mobilni dusi¢nany pak z mnohem vétsi
vzdalenosti. Plyny pfijimané a vylu¢ované
kofenem pak mohou pronikat v padé také
pomérné daleko a unikat az do volné at-
mosféry. Rhizodepozice ovliviuje jen bez-
prostredni okoli kofene, odhaduje se 2-5
mm, protoze vétsina latek je velmi rychle
spotfebovana mikroorganismy sidlicimi na
jejich povrchu nebo v blizkém okoli. Pro
Ucely zkoumani oziveni a slozeni rhizosféry
je vétsinou odebirdna pada, kterd ulpi na
kofenech po jejich mirném oklepani (viz
obr. 2). V pldnim prostiedi je odhadovano,
Ze rhizosféra mlze tvofit 5-25 % objemu
pady, podle typu ekosystému - biomasy
kofend, hloubky a intenzity prokofenéni
(viz obr. 3).

RHIZOSFERA - PROSTREDI

S UNIKATNIM SLOZENIM
MIKROBIALNiHO SPOLECENSTVA,
UTVARENE CINNOSTi KORENU
Rhizosféra pfedstavuje z pohledu pad-
nich mikroorganismd vyborné zasobeny
obchodni diim, hotspot aktivity v padeé.
Diky neustalému prisunu organickych latek
je oziveni rhizosféry vyssi a slozeni rhi-
zosférniho spole¢enstva mikroorganisma
se vyrazné lisi od okolni pddy. Zakladnimi
zastupci rhizosférniho mikrobialniho spo-

lec¢enstva jsou rostlinni symbioti. Jsou to
mikroorganismy, které maji oplatkou za
SVOU pomoc s Zivinovym zasobenim rost-
lin (a ¢asto i za dalsi sluzby poskytované
rostlindm, jako je pfijem vody, ochrana pred
patogeny, zvysena tolerance vici toxickym
[atkdam apod.), exkluzivni pristup k rostlin-
nym asimilatdm. Rostliny jim dovoluji je ¢er-
pat pfimo v kofenech. To pro né predstavu-
je obrovskou konkurenéni vyhodu, protoze
nemusi o tyto zdroje soutézit s dalSimi
¢leny rhizosférniho spolecenstva sidlicimi
v okoli kofenl. Nejbéznéjsimi symbionty
jsou mykorhizni houby. Mykorhizu vytvari
naprosta vétsina existujicich rostlinnych
druh a mnoho ndm znédmych druht hub.
Mykorhizni houby ¢asti svého téla pronikaji
do korene rostliny, bud jen do mezibunéc-
nych prostor (ektomykorhiza) nebo az do
vnitfniho prostoru bunék korene (endo-
mykorhiza), kde dochazi k vyméné Zivin
a uhlikatych latek mezi obéma partnery.
Vyznamnou ¢asti mykorhizni houby je jeji
externi mycelium, tedy ¢ast nachazejici se

Obr. 2. Rhizosféra - ¢ast pudy v bezprostrednim
okoli kofend, kterd je ovlivnéna jejich ¢innosti.



Obr. 3. Prokofenéni pldy v pfirozeném travin-
ném ekosystému a na poli (polni plodinou

Je zde psenice). Obrdzek ukazuje rozdil mezi
obéma systémy v hloubce a celkovém objemu
pudy, kterd je pfimo ovlivnéna ¢innosti kofent
a tvofi rhizosféru. V travinném ekosystému
byva biomasa kofen(i vy$s$i nez nadzemni
biomasa a koreny ovliviuji znacny objem pudy.
Nadzemni a podzemni &ast ekosystému je

tak uzce propojena. Zemédélské plodiny jako
psenice jsou vyslechténé tak, aby vétsinu bio-
masy investovaly do tvorby nadzemni biomasy
a semen. V tom jim vyznamné pomahd také
prihnojovani mineralnimi hnojivy, které obsahuji
Ziviny v jednoduchych, rostlinami pfijatelnych
formdch. Nepotrebuji proto tvorit rozsahlejsi
kofenové systémy.

vné korene, kterd je v kontaktu s okolni
pldou. Rostliny si pomoci externiho my-
celia hub vyrazné zvétsuji objem pudy,
ze kterého mohou ziskavat vodu a zZiviny,
predevsim fosfor a dusik. Mycelium, které
je tenci nez koreny, pronikd i do mnohem
mensich pddnich pérl, nez by dokazaly
samy kofeny. Vétsina hub vytvarejicich my-
korhizu (zejména ektomykorhizu typickou
pro dreviny a fadu kloboukatych hub) navic
produkuje fadu extraceluldrnich enzymu
a latek, které umoznuji i pfijem organicky
vazanych Zivin. Nékteri dalsi symbionti, jako
napriklad fixatori vzdusného dusiku (hlizko-
vé bakterie rodu Rhizobium ¢i Frankia), ziji
pfimo korenovych hlizkach nékterych Cele-
di rostlin a vymeénou za primé zasobovani
asimilaty jim pomahaji s dusikovou vyZzivou.
V okoli kofent se pak selektuji mikroorga-
nismy, které dokazou rychle a efektivné
vyuzit vylu¢ované energeticky bohaté latky.
VétsSinou jde o rychle rostouci druhy bak-
terii. Velka biomasa bakterii v rhizosfére
laka predatory, predevsim pddni prvoky,
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ktefi svym pozirdnim nuti bakterie k jesté
vétsi rlstové rychlosti. Na metabolity, které
bakterie a prvoci vylucuji, pfipadné na jejich
odumrelé buriky, je vazana fada saprotrof-
nich hub, tedy takovych, které rozkladaji
mrtvou organickou hmotu. Samy nejsou
tak konkurenéné zdatné, aby vyuzily ener-
geticky bohaté korenové exudaty primo,
dostavaji se k nim proto zprostfedkované
pres mikrobidlné pfepracované slouceniny.
Saprotrofni houby se svymi schopnost-
mi produkovat extracelularni hydrolytické
i oxidativni enzymy a dalsi latky narusujici
strukturu organickych komplex( fadi mezi
nejvyznamnéjsi dekompozitory organické
hmoty v pddé. Na rozdil od malych a témér
nepohyblivych bakterii svymi mycelii do-
sahnou i na mista mimo uzkou rhizosféru,
kde mohou rozkladat zbytky opadu, tézko
rozlozitelné chitinové schranky uhynulych
zivocCichl ¢i mrtvé hyfy jinych hub nebo
stabilizované humusové latky. Rostliny tedy
prostrednictvim rhizodepozice ovliviauji
pfimo i nepfimo aktivitu Sirokého pddni-
ho mikrobniho spole¢enstva. Rhizosféra
samotnd, a¢ sama predstavuje jen ome-
zeny objem pldy (odhaduje se méné nez
¢tvrtina objemu pady v ekosystému), tak
vlastné uréuje déni v padé v prabéhu ve-
getacni sezdény. Okolni neovlivnéna plda je
ve srovnani s rhizosférou v podstaté polo-
poust. Prezivaji v ni v omezené mife pomalu
rostouci mikroorganismy a mikroorganismy
v klidovych stadiich a ¢ekaji, az k nim voda,
néjaky padni Zivocich nebo rostouci kofinek
dopravi potravu.

OBROVSKA CASOVA A PROSTOROVA
DYNAMIKA PROCESU V RHIZOSFERE
Je dulezité si uvédomit, ze pddni mikroor-
ganismy, a to nejen ty volné zijici v rhizosfé-
fe, ale ani rostlinni symbionti, nejsou zadni
altruisté. Pri stavbé svych tél spotfebuji na
jednotku uhliku ve srovnani s rostlinami
mnohem vice dusiku i fosforu. Ziviny, které
pravé diky podpore rostlin pracné ziskavaji
z rozkladajici se organické hmoty, z velké
¢asti vyuziji samy. Rostliné uvolni jen pre-
bytky (viz obr. 4). Jak je tedy mozné, Ze
rostlina preci jen dostane tolik, aby mohla
rast? Souvisi to s obrovskou prostorovou
a ¢asovou dynamikou déjd, které v rhi-
zosfére probihaji. Velmi zdsadni je rozdil
v délce Zivota rostliny a mikroorganismd.
Bakterie ¢i houby, které do své biomasy
zprvu zabuduji vétSinu dostupnych zivin,
Ziji v rhizosfére jen nékolik dni (v pfipadé

hub pak i tydn() a potom odumiraji a do
pldy se uvolni obsah jejich bunék. Cast
v populaci, ale zbytek Zivin mlze byt vyuZit
rostlinami. To se déje pri kazdé obméné
mikrobni biomasy. Jakmile rostliny uvolné-
né ziviny pfijmou a zabuduji do biomasy,
zUstanou zde vazany do konce vegetacniho
obdobi nebo i déle. A mikroorganismy, po-
kud chtéji nadale rlist, se musi znovu snazit
vydobyt pro sebe dalsi ziviny z organické
hmoty v pldé. Zatimco mikroorganismy
maji prvotni vyhodu - dokdzou si ziviny
uvolnit z organickych komplex( a snaze
je prijmou, rostliny vitézi z dlouhodobéjsi
perspektivy. Tim, ze rostlina své mikroor-
ganismy vydatné zivi [atkami uvoliovanymi
z kofen(, stimuluje jejich rdst a zvysuje
rychlost obratu jejich biomasy, a tim i rych-
lost a ¢etnost uvoliovani dostupnych zivin.
Podobné funguje také predace bakterii
pldnimi prvoky. Ti ¢ast potravy vyuziji
k zisku energie a prodychaji ji a prebytek
Zivin uvolni do pady, kde opét nastava sou-
téz mezi mikroorganismy a rostlinami. Kro-
mé toho je zde jesté dalsi dalezity aspekt.
Koreny aktivnich rostlin rostou. Tim se méni
poloha korenovych 3picek, uvolnujicich do
rhizosféry nejvétsi mnozstvi jednoduchych
organickych latek. Z pohledu témér nepo-
hyblivych bakterii to vypada, jako by jim

tydny

ny

Mikrobidlni
metabolity

'Ul

Obr. 4. Interakce rostlin a pidnich
mikroorganismd v rhizosfére je oboustranné
prospésnd. Kofenové exudaty aktivuji paadni
mikroorganismy, které se v daném misté
nachazeji. Ty zacnou rist a produkovat ex-
traceluldrni enzymy, které rozkladaji komplexni
organické slouceniny v pldé na jednodussi.
Mikroorganismy je vyuZivaji a Ziviny z nich
zabudovavaji do svych bunék. Jak koren
odrdsta, zona zasobeni pudy exudaty se
posouva jinam a velké mikrobni spolecenstvo
zacne stradat. Z odumirajicich bunék se uvolnuji
Ziviny ve formdach, které mohou pfijmout koreny
rostlin nebo jejich symbioticti partneri.
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Obr. 5. Casovy rémec rhizosférnich procesti. Mikroorganismy reaguji na pfitomnost jednoduchych
organickych latek velmi rychle. Minuty staci na zrychleni dychani, které postupné zajisti dostatek
energie k rustu a produkci enzymd. Bakteridlni biomasa se v bohatém prostredi rhizosféry dokdze
zdvojnasobit béhem jednoho az nékolika malo dnd. BEhem této doby ale odroste kofenova

Spicka - zdroj snadno prijatelnych Iatek, mikrobni biomasa zacne stradat a odumirat a navic je
spdsdna pldnimi prvoky. Ziviny z ni uvolnéné pfijima rostlina pomoci kofenového vidseni a pomoci
externiho mycelia mykorhiznich hub, které osidluji starsi casti kofene.

do chudé vesnice nejprve prijela pojizdna
prodejna plna dobrot, kterd se ale po ¢ase
presouva do dalsi vesnice, kam za ni nelze
dojit. Bakterie, které na misté v hojnosti
zily, narostly a do své biomasy zabudovaly
spoustu zivin, zacinaji stradat, postupné
odumirat a uvolnovat jednoduché orga-
nické latky a ziviny zpét do pUdy. Vétsinou
na nich nardstaji dalsi druhy bakterii a hub,
které ale tvorfi mnohem mensi biomasu,
rostou pomaleji a Zivin zdaleka nepotrebuji
tolik. Dlouha spolecna evoluce suchozem-
skych rostlin a ptdnich mikroorganismu
zpUsobila, Ze rostlina tuhle situaci dokaze
dobre vyuzit. Na kofenu se za odrUstajici
kofenovou Spi¢kou tvofi zona korenového
vlaseni, které efektivné prijima dostupné
ziviny. Objevuje se na spravném misté ve
spravnou dobu, aby mohla absorbovat Zi-
vinovy pulz z odumirajici mikrobni biomasy.
Jesté vyse na koreni sidli mykorhizni hou-
by, které pomoci externiho mycelia rovnéz
pfijimaji uvolnéné Ziviny a ¢ast jich predaji
rostliné (viz obr. 5).

RHIZOSFERA JE KAZDOROCNI
,,SEZONNI ZALEZITOST*

Takto fungujici dynamicka rhizosféra po-
stupné zanika, kdyz rostlina na konci ve-
getacni sezény prestava fotosyntetizovat
a koreny prestanou vylu¢ovat rhizodeponie.
Velmi tésné vztahy mezi rostlinami a pld-
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nimi mikroorganismy se rozvolni. Cast nad-
zemni rostlinné biomasy slouzici v sezéné
k fixaci CO, a také cast koren(l odumira. Ve
formé pevného opadu se dostava na po-
vrch pldy, respektive pfimo do pldy. Zde
se zacina soucinnosti padni fauny, kterd
ho mechanicky fragmentuje, a mikroor-
ganismu, ktefi zajistuji jeho biochemické
Stépeni a naslednou preménu, rozkladat.
Diky nizkym teplotdm v zimnim obdobi je
rozklad pomaly, mikroorganismy Zivici se
opadem velmi pomalu rostou a uvolnéné
ziviny ukladaji ve své biomase. Situaci méni
prechod ze zimy do jarniho obdobi, kte-
ry s sebou nese tani snéhu a vyznamnou
zménu teploty pady. ZpUsobuje odumira-
ni velké ¢asti mikrobialniho spolecenstva
adaptovaného na zimni podminky. Uvol-
ni se pritom velké mnozstvi zivin, které
¢aste¢né odtéka z pady s tajicim snéhem,
ale zaroven je rychle spotfebovavano pro-
bouzejicimi se rostlinami. Ty si pak opét
postupné prostrednictvim rhizodeponii
prebuduji a zformuji ,,své vlastni“ rhizo-
sférni spolecenstvo.

POCHOPENI VZAJEMNYCH IN-
TERAKCIi ROSTLIN A ORGANISMU

V RHIZOSFERE JE JEDNIM Z KLiCU
EFEKTIVNi OCHRANY PRIRODY
Plda, jeji kvalita, oZiveni a pudni procesy,
jsou spolu s klimatickymi podminkami kli-

¢em k vysledné podobé ekosystému. Co by
tedy méli lidé pracujici v ochrané pfirody
védét o pldé a rhizosfére? Rhizosféra je
prostredi, které rostliny béhem vegetacéni
sezony formuji v okoli svych kofen( - pro-
stfedi, kde se fyzicky setkdva a propojuje
nadzemni a podzemni ¢ast ekosystému. Je
charakteristickd vysokou aktivitou a inten-
zivni, oboustranné prospésnou vyménou
|[atek mezi kofeny rostlin a symbiotickymi
i volné zijicimi pddnimi mikroorganismy.
Rhizosféra se do této podoby vyvinula
a funguje diky dlouhé koevoluci suchozem-
skych rostlin a mikroorganismu v ptdnim
prostredi. Kofeny fotosyntetizujicich rost-
lin prostrednictvim fady organickych latek
vylucovanych do pady selektuji ze spektra
pritomnych pldnich mikroorganismd, utva-
feji ve svém bezprostfednim okoli unikatni
rhizosférni spolecenstvo a stimuluji jeho
aktivitu. Zasobeni energeticky bohatymi
latkami umoziuje mikroorganismdm syn-
tetizovat extracelularni enzymy, pomo-
ci nichz rozkladaji komplexni organické
latky na jednodussi a vyuzivaji je k rdstu.
Rychly a efektivni rGst mikroorganismd je
nezbytnou podminkou pro vznik stabilni
padni organické hmoty. Prostorova a ¢a-
sova dynamika rhizosférnich procest vede
k uvolnéni Zivin ve formach dostupnych
pro rostliny. Vztah mezi rostlinami a rhizo-
sférnim mikrobnim spole¢enstvem je velmi
tésny, coz zajistuje efektivni retenci Zivin
v systému a zabranuje jejich zbytecnym
ztrdtam. Rhizosférni procesy fidi fungo-
vani pady ve vegetaéni sezéné a zaroven
kontroluji rostlinnou produkci limitovanou
dodavkou zivin. Je tfeba chapat, Ze zadna
rostlina, Zadny rostlinny druh nefunguje
jen sam pro sebe, ale je soucasti Sirokych
vzdjemnych vztahtd. Mnohé z téchto vztahl
jsou pouhym okem neviditelné, odehravaji
se pod zemi - v rhizosfére, ale rozhoduji
o vyskytu a zachovani jednotlivych rost-
linnych druh ve spoleéenstvu i o podobé
a fungovani celého ekosystému. Ochranar-
ska péce muze byt Uspésna jen v pripadé,
pokud si bude védoma celistvosti a kom-
plexnosti systéma, které jsou pfedmétem
ochrany. PFi druhové ochrané rostlin nebo
cennych biotopl je nutné se zaméfit na to,
ze podoba nadzemni ¢asti ekosystému je
vyznamné ovlivhovana a regulovana kvali-
tou a fungovanim padniho prostredi.



