JAK MOC MODROZELENA JE
MODROZELENA INFRASTRUKTURA
VE SVEDSKU?

MSc. MARTIN VYSOKY
Krajinarsky architekt, ktery plsobi
ve Svédské konzultacni spole¢nost
edge v Malmé, kde se vénuje tvorbé
verfejnych prostranstvi a projektovani
systémi modrozelenos$edé
infrastruktury. Je spoluautorem
prirucky Livable Streets - A Handbook
of Bluegreengrey systems, kterd byla
zpracovana pro devét Svédskych
Samosprav a jez navazuje na
dlouholety vyzkum a aplikaci téchto

systém{ v urbanizovaném prostredi.

Pri feSeni problémd, kterym dnesni mésta celi,
Je zapotrebi uplatnit jiného mysleni nez to, které
tyto problémy vytvorilo. Souvisejici obory, jez
mély ve zvyku pracovat solitérné, nuti soucasné
okolnosti k jejich prolinani. Mezioborova spo-
luprace, vymeéna informacri a hlavné kolektivni
souznéni's faktem, Ze jsme dnes v procesu zme-
ny paradigmatu, vnima mnoho z nds aktérd,
ktefi jsme soucdsti stavebniho primysiu, jako
nezbytnou skutecnost, pokud chceme nase
meésta lépe pripravit na souc¢asné vyzvy spojené
S urbanizaci a klimatickou krizi.

Modrozelend infrastruktura ma ve Svédsku
svUj dlouholety, kontinudlni a mezioborové
provazany vyvoj, ktery postupem c¢asu nabyl
své zralosti. Tomu vSak predchazelo mnoho
omylt a chyb, ty vsak byly pro inovaci novych
postupll urcujicimi momenty. Dnes z nich mo-
hou Cerpat i ostatni mésta z jinych zemi, ktera
Celi stejnym vyzvam.

Aby systémy modrozelené infrastruktury byly
dlouhodobé funkéni a byly schopné dorucit
tolik potrebné ekosystémové sluzby a Setrné
hospodareni s destovou vodou, tak musi mit
dobre promyslené obé slozky - jak modrou,
tak i tu zelenou. To urcité dava logiku. Bohuzel
v praxi najdeme priklady, kde toto propojeni
po urcitém case selhalo (viz obr 1).

Priklad z Vaxjoé ukazuje, ze pokud nasméruje-
me destovou vodu se soli do péstebniho sub-
stratu s vysokym obsahem jilu, tak postupné
doje k rozpadu puadni struktury. Vysledkem
bude zhutnéna pdda s velmi nizkou schopnosti
vymény vzduchu a infiltrace vody z ddvodu
nizké porovitosti. | presto, ze stromy mohou
mit v blizkosti kofen( vodu a Ziviny, tak diky
snizenému pristupu kotfend ke kysliku maji
snizenou schopnost vodu a Ziviny ziskavat,
coz se dlouhodobé negativné projevi na je-
jich vitalité, vyvoji, a posléze nedostate¢ném
doruceni ekosystémovych sluzeb, kvili kterym
byly vysazeny.

MARTIN VYSOKY

PRITOMNOST PORU JE ZASADNI
PRO VYMENU PLYNU, HOSPODARENi
S VODOU A ROZVOJ KORENU

Jednim ze zjisténi pfi vyvoji systéml MZ| ve
Svédsku bylo, Ze nelze pouzivat tradiéni pés-
tebni substraty s podilem jilovitych ¢astic, které
se bézné pouzivaji, pokud pracujeme pouze
se zelenou infrastrukturou, abychom zajistili
dobré péstebni podminky pro stromy a sou-
¢asné uplatnili funkci regulace destové vody.
V poslednich desetiletich aplikovaného vy-
zkumu systém( MZ| ve $védskych méstech se
odpovédi na tyto vyzvy stal strukturni substrat.
Tato novinka se inspirovala vyzkumem kofent
strom0, kterym se nejlépe dafilo v kamenné

Obr I: Stromova alej s prilehem pro zasakovani
destové vody z pfilehlych povrchd, kde prileh po
nékolika letech vykazuje nedostatecnou infiltracni
schopnost a stromy maji velmi snizenou vitalitu

a stagnaci v rozvoji i pfesto, Ze maji dostatecny
prokorenitelny prostor. Vaxjé. Foto: Magnus Nykvist
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Obr. 2: Fotografie vlevo zachycuje moment z roku 2002 béhem jedné z prvnich praci pfi aplikaci
strukturniho substratu ve mésté Stockholm u stavajici lipy, ktera ma extrémné nizkou vitalitu

v dusledku snizeného pristupu kofend ke kysliku. Vipravo stejny strom z roku 2010, ktery vykazuje
pozitivni pribéh regenerace. Foto: Bjérn Embrén

drti v prikopech a ndspech, kde je vysoké
mnozstvi pord. Inspiraci byl i vyzkum velmi
Urodné pady v Amazonii s obsahem vyso-
kého mnozstvi zuhelnatélé organické hmoty.
Kamennad drt s velmi nizkym podilem jem-
nozrnnych ¢astic je velmi vhodna pro tyto
Ucely, protoze vytvari priznivé podminky pro
vyménu plynd a vysokou propustnost pro
vodu, aniz by hrozilo nadmérné nasyceni.
Kromé toho si udrzuje svou otevienou struk-
turu i pfes hrubou manipulaci pfi sou¢asnych
stavebnich postupech. Za téchto okolnosti
dochazi u rostlin k rozvoji zdravého a jemné
rozvétveného korenového systému, ktery
ddva zaklad pro rozvoj pékné a vitdini ve-
getace, kterad lépe zvlada klimatické extrémy
spojené s dlouhodobymi suchy.

ZADRZET DESTOVOU VODU NENI
TOTEZ JAKO ZADRZET DESTOVOU
VODU

To, Ze je tfeba vodu v blizkosti jejiho mista
dopadu zadrzet, aby ji bylo mozné procistit,
a zaroven snizit riziko povodni se dnes opaku-
je jako néjaka mantra. A mnozi tato ocekavani
vkladaji do systému MZI. V praxi se vsak se-
tkdvame Casto s tvorbou systém, které bud
zadrzuiji a procistuji lehké desté nebo systémy,
které jsou vétsinu ¢asu kompletné suché, pro-
toze jsou dimenzovany pouze pro extrémni
srazky, a tudiz neplini funkci procistovani des-
tové vody, kterého Ize docilit u lehkych desta.
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Ty tvofi zhruba 90 % z celorocnich srazkovych
udalosti. Aby systémy modrozelené infra-
struktury mély funkci regulace destové vody
od lehkych destd aZ po ty extrémni, tak je
treba zkratka pocitat pfi jejich ndvrzich se
dvéma zadrznymi prostory pro vodu.

Priklad Neptunovi ulice (viz obr. 4) ukazuje
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Obr. 3: Priklad uplatnéni strukturniho substratu, ktery obsahuje makadam a biouhel. | mnozi zkusenr

dlouhodobé funkéni integraci modré a ze-
lené infrastruktury. Strukturni substrat zde
pIni jak hydrologickou, tak i péstebni funkci.
Samotna konstrukce je ucinnd pro regulaci
lehkych destd, avsak jeji schopnost regulace
extrémnich srazek je ve vysledku malo Ucinna.
Hloubka mezi dnem a prelivem je zhruba
10-15 cm. Pfi zohlednéni podélného sklonu
a sklonu ze strany, nebude skute¢nad retencni
kapacita odpovidat potfebé zadrzeni navr-
hové srazky i presto, ze se jedna o prazdny
prostor. Samotna ,vana“ (u niz je vyuzit be-
ton) je ekonomicky narocna konstrukce. Jeji
neobvykle velké dimenze jsou opodstatnény
cilem vytvoreni druhého zadrzného prostoru
a zohlednéni faktu plsobeni zatizeni a vib-
raci okolni Sedé infrastruktury, ktera zajistuje
funkce pro transport. Ve vysledku se jedna
o finan¢né ndrocné, a ne prilis efektivni re-
Seni, které skoncilo kompromisem. Zadrzna
kapacita konstrukce by mohla byt vyrazné
zvysena, pokud by dno bylo hlubsi, to by
se vSak negativné projevilo na ekonomické
a klimatické udrzitelnosti projektu (beton ma
velmi vysokou uhlikovou stopu). Naopak pri
zmenseni jeji hloubky by zadrzna funkce pro
extrémni desté byla nedostatecna.

MODROZELENA INFRASTRUKTURA
V SACHU

Soucasné méstské podminky stavi modro-
zelenou infrastrukturu do pomérné prekérni
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experti mohou byt pfi prvnim pohledu na strukturni substrat zaskoceni, jelikoz tyto substraty, které
se u prvkd MZI uplatriuji, neobsahuji témér zadnou zeminu. Stockholm. Foto: Bjérn Embrén
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Obr. 4: Priklad uplatnéni dvou zadrznych prostord u bioretencni plochy. Znecisténa voda z vozovky
nejprve vteCe do sedimentacni vany, kde se predcisti a pote vtece do prvniho zadrzného prostoru,
kde rostou rostliny a kde se dal voda procistuje a zaroveri dodava Ziviny a vidhu vegetaci. Cely tento
prostor je vyrazné zahlouben, ¢imz je vytvoren druhy zadrzny prostor uréeny vyhradné pro extrémni

desté. Neptunigatan, Malmé. Foto: Martin Vysoky

situace, pri které neni snadné uplatnit pIné jeji
funkéni potencidl v husté zastavénych sidlech.
Jednotlivé systémy méstské infrastruktury
jsou obvykle navrzeny, aby plnily pouze jednu
funkci v ramci svého objemu a plochy. Velka
¢ast prostoru je uréena predevsim pro po-

trebu obsluznosti a prostupnosti, coz ma za
nasledek dominanci zpevnénych nepropust-
nych homogennich konstrukci, které redukuji
manévrovaci prostor pro tolik potfebné mod-
ré a zelené funkce v naSich méstech. Proto
jednou z dalSich vyzev bylo hledani odpovédi

Obr. 5: Priklad tzv. Bluegreengrey systému (BGG systému), ktery demonstruje integraci modré,
zelené a Sedé infrastruktury. Rundelsgatan, Vellinge. lllustrace: Hanna Alfredsson

na otazku, jak modrozelenou infrastrukturu
spojit se Sedou, aby namisto vytvareni ne-
perspektivnich bariér spolu tyto infrastruk-
tury spolupracovaly a dorucily dlouhodoby
a ekonomicky udrzitelny synergeticky efekt?

SPOJENI MODROZELENE A SEDE
INFRASTRUKTURY JE CESTA, JAK
DOSTAT PORY DO NASi URBANIZO-
VANE KRAJINY

V poslednich letech vyvoj MZI ve Svédsku
dosahl svého vrcholu, a to v momentu, kdy
bylo rozeznano, Ze strukturni substrat mdze
plnit nejen péstebni a hydrologické funkce,
ale midiZze soucasné slouzit i jako podkladni
vrstva pro splnéni ndrokd na nosné funkce
stavebnich konstrukci komunikaci a jinych
zpevnénych ploch pro pohyb a transport.
Vymeénou bézného materidlu, ze kterého se
skldda podkladni vrstva zpevnénych ploch,
napf. vozovek a chodnikd, Ize vytvofit tzv.
otevrenou podkladni vrstvu, kterd poskytuje
prostor pro rozvoj kofenl a zadrzeni vody,
pricemz nosna funkce je zachovana. Klicem
k synergetickému efektu je proto vytvoreni
podkladu, ktery ma vysokou porovitost a kte-
ry je napojen na Sachty, tradi¢ni prvky kana-
lizace, jez zajistuji, aby voda ze systému byla
bezpelné odvedena (obvykle do 24 hodin
po desti). Sachty u téchto systém( reguluji
vymeénu plynd a zdroven dokazou efektivné
hospodafit s destovou vodou. Tyto systémy
zvladnou regulovat jak lehké, tak i extrémni
desté pomoci otevieného podkladu, jenz Ize
flexibilné umistit pod povrchem, kde mUize
poskytnout velkorysy prostor jak pro vodu,
tak i pro rozvoj kotent stromd, coz se pak
projevi na velikosti koruny a hlavné na jejim
rozméru listové plochy.

BUDOVANiI DUVERY K NOVYM
POSTUPUM

K Sirokému uplatnéni oteviené podkladni
vrstvy jako soucdsti budovani méstskych
staveb vyrazné napomohla jeji pozdéjsi
standardizace. Civilni a architektonické in-
Zenyrstvi a stavebni prdimysl ve Svédsku
spole¢né vlastni spole¢nost znamou jako
Svensk Byggtjanst. Cilem spole¢nosti je vy-
tvorit spole¢né standardy postupd pro kon-
strukci a pouziti materidld. AMA-Anlaggning
je jednou z jejich publikaci, kde jsou pokyny
ke konkrétnim technologickym postuptm.
Otevrenou podkladni vrstvu je zde dnes moz-
né najit jako jednu z polozek, coz pomohlo ji
zahrnut mezi bézné postupy, a hlavné vytvorit
ddvéru k nové technologii napfic¢ obory.
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Obr. 6: llustrace ukazuje, jak BGG systém pracuje jak s lehkymi, tak i extrémnimi srazkami. Na tomto
prikladu, Ize vidét bioretencni plochu, ktera je na oteviené podkladni vrstvé, jenz je napojena na
Sachtu s vpusti, ktera chytre reguluje destovou vodu. Bioretencni plocha pini ndroky na zadrzeni

a Cisténi lehkych desti. V pripadé méné Castych extrémnich destd, kdy je jeji zadrzny prostor
vtekla pod povrch do druhého zadrzného prostoru, ktery pini oteviena podkladni vrstva, jeZ je pod
bioretencni plochou. llustrace: K2N Landscape, Lumiartsoft, edge, RISE
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ZAVEREM

Jak moc modrozelena je tedy modrozelend
infrastruktura ve Svédsku? Pokud chceme
docilit dostate¢né ,sytosti” obou barev, resp.
jejich funkci, tak se neobejdeme bez zahrnuti
dosud nejvic dominantni Sedé infrastruktury,
ktera se dosud soustfedila prioritné na to
jediné, a to spInéni dostate¢né nosnosti pro
obsluznost Zivota na povrchu. Dnes uz vime,
7e tuto vlastnost miizeme zachovat, a pfitom
ji rozsifit o tolik potfebné zelené a modré
funkce, které v nasich méstech (pokud stale
mame urcity pocit sebezachovy) potrebuje-
me uplatnit v mnohém vétsi mife a sile, nez
je tomu dnes.



