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CLOVEK A HMYZ - KOMPLIKOVANE

VZTAHY

Ing. MARTIN SKORPIK

Vedouci oddéleni specialni ochrany
pfirody a strategického planovani na
Spravé NP Podyji ve Znojmé, dfive

se zde vénoval zoologii a zemédélstvi.
Zabyva se entomologii, v niz se
specializuje na faunistiku a bionomii
Celedi krascoviti a ochranafskou
entomologii. Profesni drahu zacal ve
Vyzkumném a $lechtitelském uUstavu
okrasného zahradnictvi v Prdhonicich,

kde se zabyval systémy krajinné zelené.

Nékteré zastupce hmyzu, tedy ¢lenovce
se sesti nohami, hlavou, hrudi a zadeckem,
dychajici vzdusnicemi, si zfejmé dokaze vy-
bavit vétsina lidi. Asi kazdy se nékdy setkal
s vosou, motylem, mouchou ¢i mravencem.
Ne kazdy ale vi, Ze co do poc¢tu druhd, Site
vyuZiti riznorodého prostredii mohutnosti
vazeb v ekosystému, hmyz suverénné kra-
luje vSem zoologickym skupinam Zijicim
na sousi. Lze sméle rici, Ze pokud by hmyz
v okamziku zmizel, Zivot na Zemi v dnes-
ni podobé, by se zacal rychle hroutit. Tuto
predstavu, ze které mrazi, vSak nase civi-
lizace plizivé naplnuje. Sice nendpadné,
zato dusledné. Hmyzu ni¢ime jeho priro-
zené prostredi, bez kterého se neobejde.
Prekotné likvidujeme tropické lesy, mirné
pdasmo planety ménime na urbanizované
a vyrobni zony, stepniho biom na preche-
mizovana pole. Husté osidlena krajina navic
v poslednich sto letech produkuje svételné
znecisténi, se kterym si hmyz neumi poradiit.

MARTIN SKORPIK

Hmyz si Zemi zacal podmanovat urcité jiz
od stfedu prvohor, tedy pred vice jak ¢tyrmi
sty miliony rokd. Srovndme-li tento ¢asovy
Udaj s dobou, kdy se v africkych savanach
objevili prvni zastupci rodu Homo, pak
hmyz tu Zije sto Ctyricet krat déle, nez my
lidé. Uspéch ¢lovéka na Zemi je postaven
na jedné vyjimecné strategii.

HOMO TECHNOLOGICUS

A SPECIALIZACE HMYZU

Uz prvni lidské tlupy se zacaly postupné
vydélovat z pfimych vazeb v ekosystému,
protoze lidé dokazali systematicky pouzivat
technologické prostfedky. Kamenné, dre-
véné i kosténé nastroje Cloveék vyrabél ne
pro jednorazové, ale pro trvalé pouzivani
a posléze ovladl i ohen. Diky tomu rozsifil
Skalu biotopU, ve kterych dokazal it a opa-
tfit si potravu, pfipadné Celit velkym pre-
datortim. Vecernim sezenim u ohné jsme
kdysi prelstili i denni stfidani svétla a tmy,
které v tropech déli den zhruba na dvé
poloviny. Clovék je mezi véemi Zivo&ignymi

Kombinace nevhodného tvaru difusoru a studené barvy svétla vyzafovaného lampami vefejného
osvétleni ovliviiuje spolecenstva hmyzu v Sirokém okoli. Foto: Jan Kondziolka
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Rovny spodni kryt zajistuje smérovani svételného kuzelu do spodniho poloprostoru a vyrazné
omezuje svételné znecisténi. Barva emitovaného svétla vsak ani zde neni vhodna. Foto: Jan
Kondziolka

druhy vyjimecny tim, ze se specializuje
na despecializaci. V porovnani s ostatni-
mi savci neni ani silnéjsi nebo rychlejsi,
nema vyjimecné ostré smysly. Nasi predci
mohli prezivat v africké savané diky radé
télesnych a socidlnich adaptaci, které se
odehravaly na pozadi spoluprace ve skupi-
né. Rozvijela se schopnost fesit neobvyklé
situace, zvidavost a pfizpUsobivost. Diky
tymové spolupraci a schopnosti rychle si
predat zkusenosti se lidé stali komplexnimi
bytostmi, které stale vice ovlivhovaly okolni
pfirodu i populace zvifat.

Vétsina druht hmyzu je naopak velmi Gzce
specializovana. Béhem dlouhé evoluce
a koevoluce s jinymi skupinami ¢i rostli-
nami, si hmyz vypracoval strategii rozr(iznit
se na velké mnozstvi druh(, uplatrujicich
vrozené chovani ¢asto jen v uzké nice.
rodém pldnim i vodnim prostfedi, s ekto
i endoparazity, predatory drobnych Zivo-
¢ichl, koprofagy, nekrofagy, poziraci hub,
rdznych stadii dieva i jinych rostlinnych
pletiv, nektaru a nasli bychom jisté i dalsi
specializace. Nékteré skupiny blanokFid-
lych a vSekazi vyvinuli dokonce i socidlni
strategie. Tato spoluprace je vSak zaloze-
na na uplné jinych principech, nez lidska
spole¢nost. Uspéch ¢lovéka je spojen s &im
dal vétsi exploataci pfirody, Uspéch hmyzu
naopak s vyuzitim vSech nabizenych nik
prirodnich systémd.
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HMYZ A JEHO VAZBY V PRIRODE
Diky uzké specializaci, mnoha strategiim
a velkému poctu druhd, zajistuje hmyz
v ekosystémech nepredstavitelné mnozstvi
vazeb, které teprve postupné objevuje-
me a jejich vyznam pozvolna domyslime.
Dnes je popsano vice nez jeden milion
druhl hmyzu, ale jejich skute¢ny pocet je
jisté mnohonasobné vyssi. Vétsina tohoto
mnozstvi zije v tropech, kde zaroven do-
chdzi k rychlym a nevratnym zménam. P¥i
objevovani svéta chemickych, svételnych
a zvukovych signald hmyzu jsme teprve
na zacatku. Vétsina z tohoto bohatstvi ndm
zUstane navzdy skryta. Niceni biomu tro-
pického destného lesa je pricinou faktu, ze
velkd vétsina z odhadovanych 6 milion(
druh hmyzu nebude nikdy objevena. Je-
jich schopnosti zmizi dfive, nez je kdokoli
rozpozna. Néktefi brouci a motyli doka-
zou vyhledat jedince opac¢ného pohlavi
zachytem jednotlivych molekul pohlavni-
ho feromonu. Podle rozlozeni v prostoru,
koncentrace a slozeni chemickych latek
uvolfnovanych rostlinami, jsou schopny
mnohé druhy nachdzet potravu na veliké
vzdalenosti. Tyto nepochopitelné vykony
byly popsany i v mnoha titulech popular-
né naucné literatury, a¢ vétsinou u druhd,
které jsou hodnoceny jako vyznamné pro
hospodarské porosty.

Neménnost vazeb, jejich instinktivni za-
kotveni a Uzka vazba, treba jen na jedno
stadium vyvoje konkrétniho druhu rostliny,
zaklada znacnou zranitelnost a bezbran-

nost hmyzu proti prekotnym zménam
zpUsobenym lidmi. Na kolapsu hmyzich
spolecenstev zejména v poslednich desit-
kach let se silné podili i svételné znecisténi.

PROC VADI UMELE SVETLO NAM

| HMYZU

Svétlo produkované umélymi zdroji neni
Skodlivé jen pro hmyz, ale vadi vlastné
véem zivym organizmm. Co to je svétel-
né znecisténi? Mohli bychom jej definovat
jako svételné, ale i infraCervené a ultrafia-
lové zdreni vyddvané umeélymi zdroji, které
zpUsobuje poruchy v pfirozeném chovani
a rytmech Zivych organizm.

Od ¢asl nasich lidskych zacatkd v africké
savané vnimdme instinktivné tmu jako cosi
nezndmého a neprijemného, néco co skry-
va nebezpedi. Lidsky zrak neni pfizplso-
ben nocni aktivité a pri prochazce nocnim
lesem se necitime komfortné. Za kazdym
stromem hleda nase podvédomi afrického
preddtora. Abychom porazili nebezpecnou
tmu, bylo vynalezeno elektrické osvétleni.
Zacalo se ve vétsi mire vyuzivat v posledni
tretiné 19. stoleti a dnes je pro nas samo-
zfejmou soucasti zivota. Skutecnost, ze
jeho naduzivani mize zpUsobovat vazné
poruchy lidského zdravi a vnaset chaos do
Zivota noc¢nich organizmd, si nikdo tehdy
neuvédomil.

Nas hormonalni systém reguluje svou
¢innost uz od nasich hominidnich predku
podle rytmu dne a noci. Ponocujici ¢lovék
uvykly po statisice let na oranzové svét-
lo tdborového ohné nahloddvd umélym
svétlem svou hormonalni rovnovahu, coz
u mnoha z nas prispiva ke vzniku civilizac-
nich chorob.

Zatimco my se mlUzeme pfed rusivym
svétlem chrdnit, no¢ni pfiroda to nedo-
kaze. Celonocni silné osvétleni vyrobnich
a skladovych areald, vefejnych prostran-
stvi, dopravnich siti zplsobuje rozvrat
spoleenstev hmyzu s no¢ni aktivitou. Je
to jeden z hlavnich divod(, pro¢ v posled-
nich dekadach hmyzu ubylo tak, ze je to
napadné i laikam.

CO SE DEJE V NOCI

Asi Sedesat procent druh( bezobratlych
ZivocCicht se za desitky milion( let své evo-
luce naucilo vyuzivat no¢ni aktivitu. Chrani
se tak pred predatory se zrakovou orienta-
ci, upfednostnuji vyrovnanéjsi povétrnostni
podminky a specidlni potravni nabidku. Pro
svou orientaci vyuziva no¢ni hmyz priroze-



ny slaby jas, ktery vydavaji hvézdy, planety
a Mésic. Specializovany zrak no¢nich dru-
hi je uzplsoben tak, Ze i intenzita svétla,
kterd se pohybuje ve stotisicinach denni
hodnoty, umoznuje normalni zivotni akti-
vity. Na zdkladé koevolu¢nich mechanismt
se noénimu zivotu pfizpUGsobilo i mnoho
predatorl Zivicich se hmyzem. | nékteré
rostliny kvetou a voni pouze v noci a jsou
zavislé na specializovanych opylovacich,
napriklad no¢nich motylech.

Denni déni v prirodé plynule prechazi do
noci aktivitou soumrac¢nych druht. Spo-
leCenstva no¢niho hmyzu jsou neméné
rdznorodd a zajimava jako ta, kterd mu-
zeme pfimo pozorovat ve dne. Kromé
stabilni slabé zare nebeskych téles, kte-
rd jsou po obloze posouvana jen rotaci
Zemé, rusi no¢ni tmu i pfirozené efemérni
svételné jevy. K nejcastéjsSim patfi bles-
ky pFi bourkach, lesni a savanové pozary
a zafici ionizovany plyn pfi vstupu malych
nebeskych téles do atmosféry Zemé. Pri
erupcich sopek je to téz svétlo emitované
z horkého magmatu. ZvIastnim pri-
padem prirozenych svételnych zdrojl je
bioluminescence - svétlo, které dokazou
vyzarovat nékteré zZivé organismy. Svétél-
kovat dokazou tfeba nékteré bakterie, mor-
sky plankton, lackovci, hlavonozci a ryby,
ale i pralesni houby, nékolik ¢eledi broukd
a dvoukridlych. Vyuzivani této schopnosti
muUze mit velmi rozdilné dvody. Hluboko-
mofské ryby a jeskynni bedlobytky Iakaji
na svétlo kofist, chobotnice svétélkujicim
inkoustem matou Utoc¢nika. Néktefi brouci
tak mohou hledat partnera ke spareni nebo
si vymezovat teritorium.

Je dllezité zdUraznit, Ze pfirozené svételné
jevy produkované v noci abiotickymi pro-
cesy i bioluminiscenci, nemaji rusivy vliv
na nocni prirodu. Je jeji soucasti a jeho
plsobeni v no¢nim prostiedi je pfirozené.

VSUDYPRITOMNE RUSIVE SVETLO

V osmdesatych letech 19. stoleti se v Ev-
ropé objevily prvni elektrické soustavy
osveétlujici verejna prostranstvi. Lidé ve
svych méstskych domdcnostech zhasli pe-
trolejky a zacali prodluzovat aktivni ¢ast
dne pfi neprirozeném intenzivnim svétle,
plynové lampy nahradilo vykonné verej-
né osvétleni. S vyndlezem zarivek pribyly
svételné reklamni ndpisy na kazdém rohu
a vyznamné budovy pohltilo slavnostni
osvétleni. Dvacaté stoleti probéhlo ve zna-
meni exponenciadlniho nardstu umélych

svételnych zdrojl. Svételné rampy u komu-
nikaci a primyslovych objektl zati i daleko
za méstem. Zari dopravni znaceni, neko-
necné kolony aut, vyskové stavby a vétrné
elektrarny kdekoli v krajiné.

Vétsi mésta prozrazuje svételny prikrov na
desitky kilometrd daleko. Intenzita osvét-
leni na celé planeté se nasobné zvysuje
a nezasazené oblasti souse najdeme uz
jen uprostred velkych pousti, poldrnich
oblasti, tropickych pralest ¢i vysokohor-
skych planin. Svételny smog je dobre pa-
trny i z ob&zné drahy. Skodlivy vliv umé-
|ého svétla si dlouho nikdo neuvédomoval
a i dnes si jej vétSina lidi odmitd pfipustit.
Svétlo je synonymem bezpedi a jistoty. A az
s novym tisiciletim se do povédomi dosta-
vaji i informace o vlivu svétla na ¢lovéka
a pfirodu.

JAK HMYZ REAGUJE NA RUSIVE
NOCNI SVETLO

Mezi ¢lenovci je hmyz nejluspésnéjsi sku-
pinou a jako jediny z nich se naucil létat.
Mistfi v tomto oboru jsou i mezi no¢nimi
druhy, coz dokazuji napfiklad lisaji. Pro¢
mnoho létajicich no¢nich druh 1akd umélé
svétlo, zatim nikdo uspokojivé nevysvét-
lil. Je pravdépodobné, ze zejména Mésic
funguje odpradavna jako orientacni bod
pri no¢ni aktivité a migraci. Hmyzi oko si
jej fixuje do urcitého sméru a podle toho
voli smér letu. Zfrejmé proto pozorujeme
krouzivy pohyb leticiho hmyzu kolem lamp.
Tento silny zdroj svétla zaméni za mésic,
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ktery je ale na rozdil od lampy prakticky
nekonecné daleko. Snazi se zdroj udrzet ve
stejném misté, a proto kolem lamp krouzi
az do uplného vysileni. Jaky rozvrat po-
pulaci no¢niho hmyzu zpUsobi statisice
svétel v urbanizovanych oblastech, neni
tézké domyslet.

S dostupnosti Uspornych LED svétel roste
absurdita no¢niho sviceni nad veSkerou
predstavivost. Technicky diktat zavelel
k celono¢nimu osvétlovani cyklostezek,
pamatek, sportovist a zabavnich area-
10, skladovych hal, sefadovacich kolejist
a tfeba féliovnikd s rychlenou zeleninou
¢i zdravymi bylinkami. Prostfedi vyhovu-
jici no¢nim Zivocichlm ve stfedoevropské
krajiné zmizelo.

Spolecenstva no¢niho hmyzu jsou v roz-
vratu. Silné umélé zdroje lakajici hmyz zne-
moznuji obhajobu teritorii, rozmnozovani,
sbér potravy a odpocinek. Hmyz se stava
snadnou kofisti predator( a umira po stati-
sicich u lamp a osvétlenych ploch. Nékteré
noc¢ni druhy umélé svétlo naopak odpuzuje,
takze i jejich Zivotni projevy jsou naruseny.
Potravni retézce a vazby v ekosystému se
hrouti, nastdvaji nepredvidatelné syner-
gické efekty, v celych oblastech vymiraji
populace nékterych druhd. Nepfitomnosti
hmyzu uz si vSimli ze snadno pochopitel-
nych ddvod( i motoristé a ornitologové.

JAKA RESENI NABIZi BUDOUCNOST?
Potfebu vyzkumu ucinkd svételného smo-
gu jsme pochopili teprve nedavno. Zaroven

Prekonanda, nevhodna konstrukce zdroje osvétleni zpusobuje, Ze otvory odvadéjici teplo vnika do
difuzoru hmyz. Virstvy mrtvych hmyzich tél vyrazné snizuji uc¢innost zdroje svétla v misté, kam by

naopak svétlo mélo dopadat. Foto: Jan Kondziolka
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Lisaji jsou vynikajici letci, Casto prekondvajici vétsi vzdalenosti. Jejich pfirozenou nocni aktivitu
ovliviiuji svételné zdroje s vyzafovanou modrou slozkou. Na obrazku je lisaj kyprejovy.
Foto: Martin Skorpik

je tfeba si uvédomit, ze podil svételného
znecisténi a dalSich pricin na celkovém
ubytku hmyzu nelze snadno rozpoznat.
| no¢ni druhy jsou likvidovany naduzivanim
agrochemikalii, intenzifikaci zemédélstvi,
stavem lesU, dramatickym poklesem roz-
manitosti biotop, pfimou likvidaci krajinné
struktury a detaild, stavem pady atd. Cel-
kovy Ubytek mnozstvi hmyzu je za posledni
roky alarmuijici.

Prezentace dusledkd, které pfinasi svételné
znecisténi, se v poslednich letech mnoho-
nasobné zlepsila a stale vice lidi v bézné
populaci si tento problém uvédomuje. Pre-
konat odpor technickych norem, osvétlova-
ci lobby a dokonce nékterych hygienickych
kruh( zastitény slovy o pokroku a nechuti
vracet se zpét do jeskyni, nebude snadné.
Situace je podobna v celém rozvinutém
svété, ale jiz existuje nékolik evropskych
statl ¢i regiond, které se snazi fesit neu-
téSenou situaci progresivné. Snad se brzy
dockame doby, kdy bude svételné zne-
Cisténi chapdno obecné jako nebezpecny
jev pro ¢lovéka i pfirodu a hodnoceno jako
projev nekulturnosti.

Je zifejmé, ze svételnému znecisténi ted
neni mozné upliné zabranit. Nelze mu ani
prisoudit veSkerou vinu za katastrofalni
Ubytek hmyzu v poslednich desetiletich.
Ve zpUsobu sviceni Ize ale pro ochranu
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no¢niho hmyzu vykonat mnohé. Pro vétsi-
nu druhd je dulezita teplota svétla, protoze
jsou vice lakany zdroji s vyraznym podilem
modré slozky.

Hmyz je druhové zdaleka nejbohatsi, ale
zaroven nejrychleji mizejici skupinou orga-
nismU. Ekologickymi vazbami je pevné za-
pojen do vétsiny ekosystému a potravnich
vztah( na planeté. Lze jen téZko domyslet,
jaka katastrofa hrozi biosfére, budeme-li
pokracovat v likvidaci hmyzu soucasnym
tempem. Rekapitulace vliv( a poznani me-
chanismU plsobeni svételného znedisténi
muze priblizit nékteré cesty, jak ubytek
hmyzu zastavit.

Moznosti zlepsSeni situace Ize vtélit napfi-
klad do téchto opatreni:

» Zastaralé zdroje venkovniho vefejného
a technického osvétleni je tfeba nahradit
SetrnéjSimi modernimi svitilnami s preva-
zujici oranzovou slozkou, ktera je i mnohem
pfiznivéjsi pro lidské zdravi.

« Pfi instalaci novych svételnych zdrojd je
nezbytné dodrzet zdsadu, Ze svételny kuzel
musi mifit vzdy do spodniho poloprostoru.
* Vyloucit zbytecné naduzivani vefejného
osvétleni napt. formou biodynamickych
ainteligentnich systémd. Ty jsou sice zatim
0 néco drazsi nez klasické zdroje, energe-
ticka uspora je ale zfejma.

» Osvétleni pamatek a vyznamnych budov

by mélo byt pouzivano pouze pfi slavnost-
nich prilezitostech. Mélo by byt konstruo-
vano tak, aby pouze slabym teplym svét-
lem naznacovalo siluetu a hmotu pamatky.
Nejpozdéji v pdlnoci by mélo byt vypnuto,
aby mél hmyz moznost konsolidovat své
chovani.

» Silné zdroje svétla emitovaného do
krajiny i k obloze ze sklenik(, foliovnikd,
osvétleni vyrobnich a skladovych hal atd.
je tfeba dokonale stinit, a to i v horizon-
talnim sméru.

* Venkovni osvétleni vyrobnich a sklado-
vych arealll pfevést na biodynamické sys-
témy a intenzitu osvétleni volit v rozumné
mife.

« U liniovych a dopravnich staveb, jako jsou
silnice, mimouroviova krizeni, mosty, ale
i cyklostezky atd., osvétlovat jen minimal-
né, biodynamicky nebo viibec.

* Ve sportovnich aredlech upravit rezim
tak, aby jejich osvétleni bylo v provozu co
nejkratsi dobu.

* Vylucovat silné svételné zdroje pobliz
pfirodné zachovalych oblasti a lokalit.



