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FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY
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Od roku 2010 se kromé problematiky
zdroju, stfidacd a elektrochemickych
zdrojli zabyva také fotovoltaikou, je
manazerem kvality a metrologem
akreditované Laboratore diagnostiky
fotovoltaickych systém0. Na CVUT FEL
a UCEEB se orientuje na problematiku
fotovoltaickych systémd z komplexniho
hlediska.

ALES HRADECKY

Predseda Cechu Akumulace

a Fotovoltaiky (CAFT). Reditel
spolecnosti Solar Invest. V sektoru
fotovoltaiky a obnovitelnych zdrojl
energie pUsobi déle nez

11 let. Specializuje se na aplikovanou
fotovoltaiku, akumulacni systémy

a na podminky dalSiho rozvoje téchto
technologii v Ceské republice.

Fotovoltaickd elektrarna vyuziva dostup-
ného slune¢niho zafeni u povrchu zemé.
V podminkdach Ceské republiky jde o zateni
o intenzité 1000 W/m?2 a ro¢né je k dispo-
zici vice nez tisic hodin slunecniho svitu.
Fotovoltaicky modul dokaze tuto energii
zpracovavat s ucinnosti (véetné nasledujici
konverze na stfidavy proud, jiz pfimo vyu-
zitelny) priblizné 15 %. K dispozici je tedy
150 kWh elektrické energie z 1 m? za rok.
Porizeni fotovoltaického systému vyzadu-
je instalaci moduld, vétsina je vyrabéna
v Cing, a tak je potfeba do jejich uhlikové
stopy zapocitat i dopravu. | tak se dostava
fotovoltaicky systém do hodnot energe-
tické navratnosti (energy pay back time)
zhruba 1 az 2 roky (jednd se o dobu, za
kterou systém vyrobi energii potfebnou
pro jeho vlastni vyrobu, instalaci, dopravu
a likvidaci po doziti). Pfitom zivotnost sys-
tému je dvacet pét a vice let.

Z hlediska dopadu na zZivou pfirodu je nut-
no nasledné rozliSovat, kde bude fotovol-
taicka elektrarna instalovana. V soucasné
dobé maji nejvétsi instalovany vykon v Ces-
ku fotovoltaické elektrarny na zemédélské
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pladé (v poctech elektraren naopak vitézi
stfeSni instalace). Vlastni zaloZeni fotovol-
taiky se provadi na pldé, bez odstranéni
ornice, panely jsou instalovany na vyvysené
konstrukce, kotvené zemnimi vruty, pfipad-
né na betonové patky. Vétsina plochy pod
elektrarnou je nasledné zatravnéna, coz
pomaha chranit pldu pred erozi. Plda je
tedy béhem pfristich 20-40 let chranéna
pfed dalSimi zdsahy a je pouze extenzivné
oSetfovana (sekani travniho porostu). Vyu-
Zivani herbicidd misto mechanického seka-
ni je zakazano a plda tak vlastné relaxuje.
Po pripadném vyfazeni fotovoltaické elek-
trarny z provozu je po nasledné rekultivaci
(odstranéni betonovych patek, pfipadné
zemnich vrutd) mozno pldu opét zemé-
délsky pouzivat. Srovnejte tento dopad
na pldu s jinym energetickym vyuzitim,
s tézbou uhli v povrchovych dolech &i s in-
tenzivnim ,,energetickym® zemédélstvim,
jakym je péstovani repky Ci kukufice.

VétSina odborné verejnosti se shoduje, Ze
pro instalaci fotovoltaickych elektraren na
pldu je potfeba vynechat nejkvalitnéjsi
pady. Jde o pldy z prvni a druhé tfidy bo-

Podlle dvou riznych analyz by v Cesku soldrni elektrdrny na vsech technicky vhodnych stfechdch a
fasaddch pokryly zhruba Ctvrtinu spotreby elektriny. Zdroj Cech akumulace a fotovoltaiky
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nity. Nejednotné nazory panuji kolem vyu-
Ziti pad treti tiidy bonity. Pozemky s horsi
bonitou pady (¢tvrtou a patou, pripadné
treti) pak umoznuji instalace fotovoltaiky
s témér zadnymi nebo minimainimi dopady
na pldu. V posledni dobé je prosazovéno
citlivéjsi vytvareni fotovoltaickych systému
s ohledem na biodiverzitu, kdy je doporu-
¢ovano spise budovani mensich systémd,
¢asto s kombinaci fotovoltaiky a druhot-
ného vyuziti pldy jako je pastva ovci, Ci
specialni zemédélska produkce.

Velmi vhodnym mistem pro instalace jsou
stfechy tovarnich a predevsim skladova-
cich hal. Bohuzel pfi samotné realizaci se
ukazuje, Ze existuje velké procento hal se
staticky nevyhovujici stfechou, a to i hal
novych. Zde je to v dlsledku snahy deve-
loper( o snizeni nakladd na vystavbu hal.
Konstrukce na haldch neplsobi zadné pi-
mé ekologické Skody, jedna se o instalace
umisténé v mistech bez naroku na dalsi
zdbor pldy, moduly na stfechach casto
také pomahaji tepelné izolovat vnitfek haly
pred ucinky pfimého slune¢niho zareni.
Jediné, co Ize systémim vytknout, mize
byt vytvareni tepelnych ostrovi v disledku
lepsi absorpce slune¢niho zafeni modu-
lem, nez by méla stejna stfecha pokryta
bilou krytinou. Spotfeba vyrobené energie
bude v pripadé hal s vyrobnim programem
zajisténa prfimo na misté, v pripadé hal
skladovacich je pak energie dodana do sité
k vyuziti v blizkych mistech spotreby, Ci pro
napajeni dobijecich stanic elektromobilli
v dopravnich uzlech.

Z komplexniho pohledu nejvhodnéjsim
mistem k instalaci FV systémd jsou stfechy
a konstrukce rodinnych a bytovych domu
nebo budov vefejnych. Zde je z hlediska
ekologického hodnoceni o néco vétsi uh-
likova stopa z dlvodd pouZzivani mensich
systémd, kdy je potteba pro kazdy systém
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vyzadovan zvlastni (novy) stfidac a celko-
vé jsou naklady BOS (balance of system,
zahrnujici ndklady na kabelaz, konstrukce
a dalsi prvky FVE) mirné vyssi. Na druhou
stranu prevazuji vyhody spojené s lokalni
spotfebou energie (pfimo v misté vyroby),
pripadné s dodavkou energie na kratkou
vzdalenost. Zasadné pozitivni je - diky
Uspore nakladd za energie - spole¢ensky
dopad.

Castou otdzkou je materidlovd naro¢nost
vyroby fotovoltaickych moduld. Materi-
aly pouzivané pro moderni systémy jsou
cenové, a tim automaticky i materialové,
optimalizovany. Konkrétné se jedna o sklo,
umélé hmoty, kfemik a hlinik, jako hlavni
slozky bézného fotovoltaického modulu.
Ve vyrobé skla dochdzi postupné ke snizo-
vani energetické naro¢nosti formou inovaci
vyrobnich postupt. Samotné fotovoltaic-
ké panely jsou dnes konstruovany ze skla
ten¢iho nez dfive. Na druhou stranu je
tfeba uvést, ze stale populdrnéjsi jsou bi-
facialni moduly, pfipadné obecné moduly
systému sklo-sklo. U nich je sklo jak na
predni, tak na zadni strané, kde nahrazuje
jinak bézné pouzivanou plastovou folii na
bazi teflonu. Mnozstvi pouzitého skla je
nakonec u takového modulu mirné vyssi
stranu ale plati, ze modul sklo-sklo se vy-
znacuje delsi zivotnosti a absenci zadni
plastové kryci vrstvy. Podobné se zmen-
Suje tloustka a tim i mnozstvi pouzitého
materidlu u kiemikovych fotovoltaickych
¢lankd. Z umélych hmot je pti vyrobé pa-
nelll vyuzivan predevsim ethyl vinyl acetat.
Jednd se o bezchlorovy plast, ktery je na
konci zivotnosti modulu recyklovan, ¢asto
jako plnivo do stavebnich hmot (lisované
dlazdice), nebo je mozné jeho energetické
vyuziti. Clanky déle obsahuiji stfibro, cin
a méd. U téchto materiall je recyklace sa-

mozrejmosti. Vyvoj zmén vlastnosti jednot-
livych technologii je dobre popsan v ¢lan-
ku International Technology Roadmap for
Photovoltaic, dostupné po registraci zde.
Diky standardni Zivotnosti, ktera u fotovol-
taiky zGstava i po pribézné materidlové
optimalizaci stale na udrovni 25 a vice let,
nelze tyto srovnavat s béznou spotrebni
elektronikou. Z tohoto pohledu je dnesni
moderni fotovoltaicky modul Spi¢kové eko-
logicky, technicky i ekonomicky vybalan-
covany zdroj elektrické energie. Prakticky
jedinou otdzkou tak zUstava, jak takto Cisté
vyrobenou energii ulozit na dobu, kdy fo-
tovoltaicky systém nemad vhodné svételné
podminky pro vyrobu.

SHRNUTI

Fotovoltaickou elektrarnu je i po zohled-
néni celkovych ndkladd a ekologickych
dopadl mozné povaZovat za levny a eko-
logicky zdroj energie. IdedInim prostorem
pro instalaci velkych systémd jsou pady
nizké bonity a pro mensi vykony pak dis-
tribuované systémy umisténé na stfechdch
budov. Nevyhodu spojenou se zavislosti
na slune¢nim svitu Ize ¢astec¢né kompen-
zovat akumulaci do baterii (na denni bazi
a v mensich objemech) a kombinaci s dal-
Simi technologiemi akumulace ¢i zdroji pro
sezdnni vyrovnani objemu vyroby v zim-
nich mésicich. V nasledujicich letech bude
potieba téchto kombinaci rlst. V budouc-
nu je potreba predevsim rozvijet vyzkum
v oblasti dlouhodobé (mezisezdnni) aku-
mulace. Naopak v technologii fotovoltaiky
mame fungujici systém vyroby elektrické
energie uz dnes.



