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Cesko chce snizit svoji zavislost na fosilnich
palivech. Nasi spotfebu energie bude v pfistich
desetiletich vice a vice pokryvat kombinace
obnovitelnych a jadernych zdroji. Nové ¢islo
Fdra ochrany prirody promysli, jak se na né
pfipravit. Protoze statisice mikroelektraren se
do krajinného vzorce promitnou uplné jinak
nez dosavadni model nékolika desitek velkych
vyroben a uhelnych dold.

Kolegové technici nas provadéji typy instalaci,
se kterymi miiZzeme pocitat. Potfebujeme nasta-
vit rozumna pravidla, jez diskutuji Eva Volfova,
Jan Dusek ¢&i Vlasta Skorpikova. Nicméné Martin
Bursik naznacuje druhy dilezity rozmér. Souziti
obnovitelnych zdrojl s ochranou pfirody by ne-
muselo spocivat jen v mantinelech, nybrz také
v hledani prostoru pro prospésnou spolupraci.
Koneckoncd, co je se skoro Ctyficetiprocentnim
podilem na spotfebé zdaleka nejpouzivanéjsim
obnovitelnym zdrojem v tuzemsku? Z&dnd su-
pertechnologie, nybrz palivové drivi. K upad-
ku stfedoevropskych pafezin notné pfispélo,
ze domacnosti prechdzely na vytapéni uhlim
a pozdeéji zemnim plynem. Bude uUstup od fo-
silnich paliv novou Sanci pro druhové bohaté
biotopy? Také dobfe rozvrzené porosty rychle
rostoucich drevin mohou pfrispét k roz¢lenéni
1&nd orné pldy. A $lo by provéfovat, zda Ize bio-
energetikou - tfeba vyrobou peletek ze sklizené
biomasy - vratit péci na extenzivnéjsi pozem-
ky, na nichz se prestalo vyplacet zemédélské
hospodareni. Systematictéjsi konverzace mezi
ochranou pfirody a energetickym sektorem
mozna najde nové a necekané prilezitosti.

Vojtéch Kotecky
Centrum pro otazky Zivotniho prostredi
Univerzity Karlovy
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MICHAEL HOSEK SE STAL PREZIDENTEM FEDERACE EUROPARC

Federace EUROPARC si zvolila na letosni
vyroc¢ni konferenci a valném shromazdéni
nové vedeni. Novym prezidentem na dalsi
tri roky byl zvolen jeden ze zakladate-
|0 Fora ochrany ptirody a ¢len redakéni
rady ¢asopisu FOP Michael Ho3ek, a to 115
hlasy z celkovych 132. Jeho vizi a cilem je
udrzet organizaci stabilni, umét reagovat
na pfilezitosti a rozsifovat jeji aktivity, se
zasadni zménou sméru Federace nepocita.
Michael HoSek byl v pfedchozim volebnim

obdobi Federace EUROPARC jejim vice-
prezidentem, do letoSniho roku byl také
¢lenem Rady IUCN - Mezindrodni unie pro
ochranu pfirody. Kromé tuzemské ochra-
ny prirody se vénuje zahrani¢nim rozvo-
jovym projekttim. Cleny Rady Federace
EUROPARC byli dale zvoleni: Marta Mu-
gica (Spanélsko), Leelo Kukk (Estonsko),
Stefano Santi (Italie), Dominique Lévéque
(Francie), Pete Rawcliffe (Skotsko), Hen-
drik Roelof Oosterveld (Nizozemi).

Federace EUROPARC je mezinarodni ne-
ziskova organizace, sdruzujici pfedevsim
chranéna uzemi, ale také akademickeé Ci
neziskové organizace. Tvofi ji dnes bez-
mala 400 ¢lend z 36 zemi. Clenové se
uvnitr federace sdruzuji i podle regionalni
pfislusnosti do sekci nebo podle zaméreni.

Radek Drahny

PROTIINVAZNI NOVELA BYLA PRIJATA A PLATIi OD POCATKU ROKU 2022

Ve Sbirce zdkonl byl dne 8.10. 2021 pub-
likovan zakon €. 364/2021 Sb., kterym se
méni nékteré zdkony v souvislosti s im-
plementaci pfedpist Evropské unie v ob-
lasti invaznich neplvodnich druhd, tedy
takzvana protiinvazni novela. U¢innost
zadkona je stanovena od 1. ledna 2022. Po
nékolika letech slozitych jednani a odkla-
dl tak byly pfijaty zmény, které umozni
naplnovat evropskou legislativu v oblasti
prevence a regulace Sifeni invaznich ne-
pavodnich druht a usnadni postup proti
témto druhdm v praxi.

Invazni neplvodni druhy pfedstavuji jeden
ze zavaznych faktor( ohrozeni biodiverzity
jak na globalni urovni, tak v nasich pod-
minkdach. Zejména v souvislosti s nardstem
mezinarodniho obchodu a dopravy zbozi
se zvySuje mnozstvi organisma, které jsou
zamérné introdukovany nebo nechté za-
vlékany do novych oblasti. S tim souvisi
také rozvoj biologickych invazi, které jsou
dale posilovany narusovanim pfirodnich
stanovist a stability ekosystémda i klima-
tickymi zmé&nami. Siteni invaznich druhd
ajejich dopady predstavuji Casto problém,
ktery presahuje hranice jednotlivych stat(.
V rdmci EU byl vSak donedavna pfistup
velmi roztfistény a neexistovala (na roz-
dil od fady jinych vyspélych zemi jako je
USA, Australie nebo i tfeba JAR) jednotna
pravni Uprava, kterd by se problematiky
invaznich neptvodnich druhl pfimo ty-
kala. Z toho ddvodu bylo pfijato Natize-
ni Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 1143/2014, o prevenci a regulaci za-
vlékani ¢i vysazovani a Sifeni invaznich
nepuvodnich druhd, které je u¢inné od
roku 2015. Specificky pouzivani cizich

(neplvodnich) a mistné se nevyskytuji-
cich druht v akvakultufe bylo v rémci EU
jiz dfive upraveno nafizenim Rady (ES)
¢. 708/2007.

Protiinvazni novelou je (byt se zpozdénim)
zajisténa tzv. adaptace pravniho fadu CR
ve vztahu k témto predpisdm EU. Hlavni
¢ast zmén se promita do zakona o ochrané
prirody a krajiny, kde jsou nové zakotveny
procedurdlni a kompetencni podrobnosti
v ndvaznosti na obé uvedena nafizeni EU
a také podrobnosti tykajici se monitorin-
gu vyskytu invaznich neptvodnich druhd,
jejich Sifeni a vlivl na souvisejici ekosys-
témy i postupu jejich praktické regulace
apod. V zakoné o ochrané pfirody a krajiny
jsou tak zakotveny mj. podrobnosti po-
stupu pro povoleni pouziti cizich a mistné
se nevyskytujicich druhd v akvakulture
i povoleni vyjimek pro vyjimecné vyuziti
invaznich nepGvodnich druh( zafazenych
na tzv. unijni seznam. Vyznamnou ¢asti je
pak Uprava tykajici se praktickych opatfeni
vUéi invaznim neplvodnim druhdim v sou-
ladu s nafizenim EP a Rady ¢.1143/2014, at
jiz jde o eradikaci v¢as zjisténého vyskytu
novych invaznich neptvodnich druht ane-
bo regulaci jiz zna¢né rozsifenych druht
uvedenych na unijnim seznamu. Postup
a priority regulace by mély byt stanove-
ny na celostatni drovni prostfednictvim
tzv. zasad regulace a dal zpfesnény na
regionalni drovni (krajskymi Urady a dal-
Simi prislusnymi organy ochrany pfirody).
Na provadéni opatreni se pak podileji jak
vlastnici a uzivatelé pozemkd, tak organy
ochrany pfirody.

Potfebné uUpravy souvisejici predevsim
pravé s regulaci invaznich neptvodnich

druht byly pfijaty také v rdmci nékolika
dal$ich pravnich predpisd, zejména v za-
koné o myslivosti, lesnim zdkoné nebo
v zakoné o rybarstvi, dil¢i zmény se pak
tykaji také zakona na ochranu zvitat pro-
ti tyrdni, vodniho zdkona nebo zakona
o rostlinolékarské péci. Dochazi tak kupfi-
kladu k rozsifeni opravnéni myslivcd zasa-
hovat vici invaznim nepdvodnim druhim
(resp. vybranym ,,zivoc¢ichim vyzadujicim
regulaci”), nebo naopak k omezeni moz-
nosti vyuziti invaznich druh( jako néastraz-
nich ryb v rdmci rybarstvi apod.
V rdmci projednavani v Poslanecké sné-
movné a Sendtu PCR byly, na zakladé
poslanecké iniciativy, pfijaty i zmény, jez
nesouvisi pfimo s problematikou nepd-
vodnich a invaznich druh(, ale reaguji
na nékteré aktualni problémy a potfeby
(nastésti ale nebyly pfijaty zadné navr-
hy, které by ochranu pfirody ve vysledku
oslabily). Doplnéna je tak nové kupfikladu
moznost regulace provadéni ohnostro-
ji nebo pouzivani zédbavni pyrotechniky
v chranénych Uzemich (tedy i v dalSich
uzemich, kromé narodnich parkd, kde je
provadéni ohiostrojd zakonem zakazano)
nebo dochazi k posileni pravomoci stra-
ze ochrany pfirody a rovnéz lesni straze,
pokud jde o kontrolu vjezdu vozidel mimo
cesty ve zvlasté chranénych uzemich
a v lesnich porostech.

Jan Sima
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Ustav pro Zivotni prostiedi
Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy
v Praze ve spolupraci s DHP Conservation s.r.o.
pripravil treti béh kurzu celozivotniho
vzdélavani

v ochrané prirody

32 pfednasek prednich ¢eskych odbornikti
na jednotliva témata

8 online pfednasek prednich expertti na globalni
¢i evropské urovni

7w O

10 specifickych webinaru
Kompendium informaci z kurzu
nové wehbové stranky a socialni sité

Registrace na kurz, ktery bude spustén od ledna 2022,
je pro omezeny pocet udastnik(, registrujte se zde
do konce roku 2021.

Kurz je revidovan z hlediska obsahu i rozsahu diky
projektu v rémci Norskych fondd, vyzvy Reine.

RIRODOVEDECKA
AKULTA
Iniverzita Karlova Norway

grants
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ZDROJE ENERGIE NA SPOLECNE
CESTE K UDRZITELNE BUDOUCNOSTI

Mgr. EVA VOLFOVA

Zabyva se posuzovanim vlivd

zadmér( a koncepci na Naturu 2000

a biologickym hodnocenim. Je soudni
znalkyni v oboru ochrana pfirody.
Zapojila se do pfipravy a vyhlasovani
soustavy Natura 2000 ve fazi mapovani
biotopl, odbornych navrhi lokalit

a pripravy a obhajoby stinového
seznamu na biogeografickych
seminarich. Zpracovavala metodické
materidly pro naturové hodnoceni. Je
¢lenkou nevladnich organizaci: Ametyst
z.s., Ceské botanické spole¢nosti, Ceské
spolecnosti ornitologické a pracuje

jako poradkyné naméstka pro zivotni
prostredi na Krajském uradé Plzenského
kraje.

V Prusindch na jiznim Plzefisku se sesli
zastupci organizaci sdruzenych v Koalici
NNO pro Naturu 2000 a zformulovali tzv.
Prusinskou vyzvu: ,Koalice NNO pro Na-
turu 2000 reaguje na mnozici se konflikty
rozvoje vyroby energie z obnovitelnych
zdrojd s ochranou evropsky vyznamnych
lokalit a ptac¢ich oblasti v Ceské republice.
PIné podporujeme zvySovani energetické
efektivity, pokud jde ruku v ruce s isporami
spotreby energie. Produkci energie ale cha-
peme jako jednu z ekosystémovych sluzeb,
kterou je tfeba pomérovat s poskozenim
dalSich sluzeb poskytovanych pfirodnimi
biotopy...”

Zni to skoro jako zprava z vcerejSich no-
vin, které jsou plné informaci z klimatické
konference COP26 i zprdv o vysokych ce-
nach energii. Ale vyzva pochadzi jiz z Fijna
2010. Slo ndm tehdy hlavné o to, Ze zelend
energie v fadé pripadl azZ tak zelend neni,
protoze ma negativni vlivy na pfirodni pro-
stredi. Konkrétné jsme resili ochranu lokalit
Natura 2000. Pfiklad(l bylo dost - vétrné
elektrarny naplanované do tokanist tetfivka
v Krusnych horach, malé vodni elektrarny
fragmentujici vodni toky s vrankou, sola-
rni panely umisténé do vzdacnych piscin
atd. Radé téchto projektll se sice dafilo
zabranit, avSak za cenu mnoha nepfijem-
nych konfliktG. Chtéli jsme zformulovanim
vyzvy pfispét k vyjasnéni situace a spo-
le¢nému naplanovani, které by dokazalo
zajistit ochranu pfirody na jedné strané
a rozvoj vyuzivani obnovitelnych zdroju
na strané druhé.

Co se délo od roku 2010? Rozvoj obnovi-
telnych zdrojd energie (dale OZE) v CR se
od té doby spise pribrzdil. Pozornost byla
v minulych letech vénovana vice pésto-
vani biopaliv (predevsim fepky) nez sys-
témovému rozvoji vétrné, vodni a solarni
energetiky. Ceskd republika je stdle spise

EVA VOLFOVA

energetickym skanzenem, ¢eské hospodar-
stvi zUstdva v energetické narocnosti pfi
srovnani s ostatnimi zemémi EU na Ctvrté
nejhorsi pricce.

Nejen proto bohuzel stale ¢astéji zazivame
zmény klimatu na vlastni k(zi. Nejhorsi
scénare modeld, které jsme znali z devade-
satych let, se najednou napliuji. Zejména
diky opakovanému suchu ziskala environ-
mentdlni témata velkou pozornost ze stra-
ny vefejnostii politikd. Vidina kohoutku, ze
kterého netece voda, je sice trochu zkrat-
kovita, ale pro kazdého vymluvna.

Pro energetiku je typicky mnohalety inves-
ti¢ni cyklus a pomérné velka rezistence vaci
zménam a novym trenddm. Pfesto lze jiz
v blizké budoucnosti o¢ekavat velké zvraty.
Hlavnim hybatelem je odklon od spalovani
uhli v EU a klimatické cile, ke kterym se
¢lenské staty na evropské Urovni zavaza-
ly. Hlavnim meznikem je Pafizska dohoda
z roku 2015 (CR se stala smluvni stranou
v roce 2017). Ta ma za cil udrzet nardst
pramérné globalni teploty vyrazné pod
hranici 2 °C v porovndni s obdobim pred
pramyslovou revoluci a usilovat o to, aby
nardst teploty nepfekrocil hranici 1,5 °C.
V roce 2019 pak prisla Zelend dohoda pro
Evropu (European Green Deal). Staty EU
se zavazaly, Zze do roku 2050 bude Unie
uhlikové neutralni, tedy ze emise skleniko-
vych plyn( budou vyvazeny zachycovanim
uhliku. Ddlezitou soucasti je strategie From
farm to fork, kterd se zabyva zemédélskou
politikou. V Ceské republice viak dosud
chybi oficidlni strategie, kterd by zohled-
fovala potfebu uhlikové neutrality. Pred
nékolika dny byla publikovana studie Ener-
geticka revoluce, zpracovana Greenpeace
a Hnutim Duha.

Jsme svédky vyrazného technologické-
ho pokroku souvisejiciho s obnovitelnymi
zdroji (a elektromobily jako pfibuznym

Férum ochrany pfirody 04/2021
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SCHEMATICKA MAPA KLIMATICKE ZMENY

Klimaticka zména je mnohem vic nez jen narlst teploty.

ZMENY V GLOBALNICH
SYSTEMECH Nardst
teploty vzduchu
LIDSKA CINNOST Téni horskych
ledoved
Spalovani
fosilnich paliv
Zer a
Tani pevninskych
ledoved Gronska

Silnéjsi a Antarktidy

sklenikovy

efekt

ZvySovani
objemu vody
Chov dobytka ZvySujici se v ocednech
a primyslové koncentrace CO, tepelnou
hnojiva \_) a dalsich roztaznosti
v zemédélsty sklenikovych plynd
v atmosféfe Narst
teploty vody
Pramyslové v ocednech
procesy,
nap yba
e
Okyselovani
ocedant T 7 °

VERZE 1.0
vice info na faktaoklimatu.cz/schema-klimaticke-zmeny

odvétvim). Ochrana pfrirody je ale nékdy
prilis rigidni, nevstricnd, a to i navzdory
presvédcivym argumentlm a zkusenos-
tem ze zahranici. Mozna se nelze divit,
rezortni pfistup neni vyjasnény, chybéji
nam vlastni data o vlivu OZE na pfirodu
i jejich interpretace.

Potfebujeme se posunout k pochopeni, ze
ochrana pfirody a obnovitelné zdroji k sobé
neodmyslitelné patfi. Vychodiskem spolu-
prace je zhodnoceni, jaké vlivy na pfirodu
ma soucasna energetika a s ni souvisejici
zména klimatu. Napf. pfi otepleninad 2 °C
se blizi k bodu zlomu fada ekosystémd,
kromé kordlovych utest jsou to tropické
destné pralesy, severské jehli¢cnaté lesy
(tajga). V nékterych oblastech mUzZe do-
chazet k opakovani smrticich vin veder,
které mohou zpUsobit kolaps regiondlnich
ekosystéma, velkd Uzemi se pak stanou
neobyvatelnd (Pribyla et al. 2020).

Rada odbornych studii se zabyva zménami
ekosystému v souvislosti se zménou klima-
tu. Napr. Spanélska pfirucka o adaptacnich
opatfenich se zabyva mizenim pfedmétd
ochrany z divod zmény klimatu (Mezqui-
da et al. 2020). Specialné jsou studovany

Férum ochrany pfirody 04/2021

zmeény v ekosystémech tundry (Bjorkman
et al. 2018, Barredo et al. 2020).
Souhrnnd data pfinasi tabulka, viz vyse
(Attenborough 2020), kterd ukazuje jasné
trendy v rlstu populace, mnozstvi uhli-
ku v atmosfére a naopak poklesu divoké
prirody:

Mozna se na nase stoleti bude vzpominat
jako na dobu, kdy lidé prohrdli boj o biodi-
verzitu i o klima. Pokud se mame pokusit
tyto negativni trendy jesté zvratit, potre-

VYBRANE DOPADY
NA EKOSYSTEMY
A SPOLECNOST

Posuny vegetacnich pasem
a kolapsy ekosystému

Zména pribéhu
rocnich obdobi
Nedostatek
“* vody v povadich
napajenych z ledoved
Rast hladiny
_ svétovjch ocednd _» Zaplaveni enych

pobfeznich ol

Mensi zalednéni

Severniho

ledového oceanu

Migrace ryb a mofskych
Zivegichd

Pokles koncentrace O,
rozpusténého ve vodé

dani MorsKycn

= *® Umirani koralovych dtest

bujeme udélat nékolik zasadnich zmén
soucasné. Jednak je nutné podpofit ochra-
nu zbytkd pfirody, ale také plosné zménit
vztah ke krajiné (zemédélstvi, lesnictvi,
zadrzovani vody) a snizit emise uhliku. Tlak
na vystavbu obnovitelnych zdrojli energie
s naplnovanim European Green Deal snad
brzy vyrazné vzroste a CR nezistane fo-
silnim skanzenem Evropy. Ve spolupraci
rezortl je nutné nastavit vhodna pravidla
pro umistovani OZE. Nové bezemisni tech-

Rok Pocet obyvatel (mld.)* Castice CO (p.p.m.)** Podil divoké pirody (%)***
1937 2,3 280 66
1954 2,7 310 64
1968 35 323 59
1971 3,7 326 58
1978 43 335 55
1989 51 353 49
1997 59 360 46
20M 7,0 391 39
2020 78 415 35

* Populacni divize pfi OSN: https.//population.un.org/wpp

**Observator Mauna Loa: https.//www.esrl.noaa.qov/amd/ccqqg/trends/data.html

***Ellis et al. (2010): Anthropogenic transformationof the biomes, 1700 to 2000



nologie by se mély rozvijet citlivé k biodi-
verzité. V tuto chvili, vice nez kdy jindy,
budeme potrebovat vzajemnou a Uzkou
spolupraci sektord energetiky, Zivotniho
prostfedi a snad konecné i zemédélstvi.
V soucasné situaci vznikajici nové vlady
je idedlni prilezitost dobfe skloubit OZE
a ochranu pfirody, a oba tyto obory také
vyrazneé posilit.

K navrzeni pravidel jsme v roce 2010
udélali nékolik krokd, do oficidlnich meto-
dik se to promitlo jen ¢astecné. Alespon
v PFiru¢ce hodnoceni vyznamnosti vlivl
na pfedméty ochrany lokalit Natura 2000
vydané Ministerstvem Zivotniho prostfe-
di (Chvojkova et al. 2011) jsou uvedena
pravidla pro hodnoceni vlivli na vranku:

L1V evropsky vyznamnych lokalitach
pro vranku obecnou predstavuje vystav-
ba novych pfi¢nych migracnich prekazek
v toku (v€etné prekdzek s planovanym
rybim prechodem), vzhledem k jeji malé
schopnosti prekonavat migracni prekazky,
vyznamny negativni vliv. 2. Dnové odbéry
z toku v mistech vyskytu vranky obecné
v evropsky vyznamnych lokalitach pred-
stavuji vyznamny negativni vliv z ddvodu
likvidace biotopu vranky.” Neddvno také
vysel metodicky pokyn Evropské komise
k vétrnym elektrdrnam s mnoha priklady
hodnoceni vlivl, zejm. na ptaky (EC 2020).
Jsme na rozcesti. Pozorujeme svétoveé stat-
niky, ke kterym emotivné promlouva David
Attenborough. Bude napinavé, jak dopad-
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ne konference v Glasgow. Jesté napinavejsi
je, co z toho privezou nasi zastupci domd.
Dosluhujici premiér ,,od toho nic neoceka-
va“. Budouci premiér by musel prekrocit
stin ODS, aby dokazal otocit kormidlem
smérem k progresivni moderni zemi a ne-
drzel nds v klimaskeptické pasti. Budeme
mit po sestaveni vlady s kym diskutovat?
Jak asi dopadne pohadka o Slunecnikovi,
Vétrnikovi a Ptaku Ohnivakovi?
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https.//ec.europa.eu/info/strateqy/priorities-2019-2024/european-green-deal_en
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OCHRANA BIODIVERZITY,

DEKARBONIZACE A PRECHOD NA
OBNOVITELNE ZDROJE JSOU DVE
STRANY TEZE MINCE

NASTAL CAS KE SPOLUPRACI

RNDr. MARTIN BURSIK

Byvaly ministr zivotniho prostredi,
vystudoval ochranu Zivotniho prostredi
na Prirodovédecké fakulté UK, je
expertem na klima a obnovitelné zdroje
programu UNDP a ¢lenem

Ceské spole¢nosti ornitologickeé.

Férum ochrany pfirody 04/2021

V Fijnu a listopadu se uskutecnily dva kli¢o-
va summity OSN. Oba jednaly o existencial-
nim tématu zachovani zivota na Zemi. Prv-
nim byla konference o biodiverzité COP15
v Cinském Kunmingu, ktera resila dopady
pramyslové revoluce a spalovani fosilnich
paliv na ni¢eni ekosystém les, divociny,
ocednu, degradaci ptdy, vymirdni druhd
a biosférickou katastrofu. Druha konfe-
rence o zméné klimatu COP26 v Glasgow
feSila, jak dosahnout zastaveni spalovani
uhli na globalni urovni, dekarbonizovat
svétovou ekonomiku nejpozdéji do roku
2050 a pomoci v modernizaci a adaptaci
na klimatickou zménu rozvojovym zemim,
které maji na krizi maly podil, ale souc¢asné
jsou ji nejvice ohrozeny.

Klimaticka krize je globalnim tématem cislo
jedna, byt pfechodné zastinéna pandemii
Covid-19. Kolaps ekosystémd je srovnatel-
nou hrozbou. Témata ochrany biodiverzity
a ochrany klimatu jsou propojena, jsou dvé-
mi stranami téZe mince. Svétova organizace
na ochranu pfirody WWF mobilizuje ve-
fejnost, aby pripojila mésta, firmy a domy
na dostupnou obnovitelnou energii'.
Program Spojenych narod( na ochranu
prirody UNEP prosazuje odstranéni do-
taci do fosilnich paliv a rychlejsi zavadéni
obnovitelnych zdroj energie?. Nahrada
fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji je ces-
tou ke stabilizaci globalni teploty a tim
i ochrané ekosystémuU a habitat( rostlin
a zivocichd. Pouziti konkrétnich technologii

MARTIN BURSIK

a jejich umisténi v rlznych typech krajiny
je tfeba posuzovat individualng, ale jejich
pfipadné odmitnuti musi byt vécné zdd-
vodnéno a povolovaci proces nesmi trvat
vys$Si jednotky let. To proto, Ze stejné vyssi
jednotky let budou dale Skodit uhelné zdro-
je, které Ceska republika ne a ne odstavit.
Evropskd komise predlozila v ¢ervenci to-
hoto roku bali¢ek patnacti revizi smérnic
a nafizeni pod nazvem ,Fit for 55%, tedy
Lpripraveni ke snizeni emisi sklenikovych
plynt o 55 % do roku 2030 oproti 2010”.
Soucasti balicku je i smérnice o podpo-
fe vyroby energie z obnovitelnych zdro-
iU, jejiz priloha stanovi cile podilu vyroby
energie z obnovitelnych zdroji na hrubé
domaci spotfebé energie k roku 2030.
Ceska republika zaostava. V roce 2019 se
obnovitelné zdroje podilely na kone¢né
spotfebé energie pouhymi 16 procenty. Za
devét let, v roce 2030 by to ale mélo byt
uz 31 procent, tedy témér dvojnasobek.
Vyuziti bioenergie se blizi ke svym limitim
a Evropska komise navic zpfisnuje kritéria
udrzitelnosti vyuzivani biomasy. Aby bylo
mozné odstavit uhelné elektrarny, bude
tfeba rozvinout zejména dva typy techno-
logii, které tahnou rozvoj OZE v Evropé i ve
svete, a to fotovoltaické a vétrné elektrarny.
Komora OZE prosazuje, aby vétsina no-
vého instalovaného vykonu slunecnich
elektraren byla umisténa na stfechach ¢i
fasadach dom, nikoli na volnych plochéach.
Majiteldm to pfinese Uspory tim, Ze budou

'https../www.worldwildlife.orq/pages/wwf-and-renewable-enerqy

’https.//www.unep.org/explore-topics/enerqy/what-we-do/renewable-enerqy




Zdroj Ceskd spole¢nost pro vétrnou energii

nakupovat méné elektfiny od obchodniki
a budou alespon ¢astec¢né nezavisli. De-
centralné vyrobena elektfina se spotfebuje
prfimo v misté vyroby ¢i v jeho nejblizsi
blizkosti a vyrobny tim nezatizi distribuc¢ni
a prenosovou soustavu. Stale vétsi zajem
je o vytvareni energetickych spolecenstvi,
jejichz ¢lenové sdileji vyrobenou energii
mezi sebou. Rozvoji fotovoltickych elektra-
ren nahrdvaji vysoké ceny elektfiny z plynu
a pokles ndkladt na vyrobu fotovoltaickych
elektraren® o 85 % v prdbéhu poslednich
deseti let.

Vyhodou vétrnych elektraren je, Ze pfi pfi-
znivych vétrnych podminkach vyrabéji ve
dne i v nocia doplnuji tak vyrobu z fotovol-
taiky, kterd prirozené vyrabi pouze v dobé
slunec¢niho svitu. Pro obé technologie plati,
Ze jsou zavislé na pocasi, a proto pfri je-
jich vétsim rozvoji bude v budoucnosti na
misté je doplnit i o technologie skladovani
energie P2G, kterd z pfebytkl nevyuzité

elektfiny vyrdbi vodik, ten skladuje a po-
dle potreby konvertuje na potfebny dalsi
typ energie (kapalina, plyn, elektfina, tep-
lo, chlad). Rozvoj vétrnych elektraren byl
v Cesku az na nékolik vyjimek na jednu
dekadu uplné zastaven. Schvalena novela
zakona o podporovanych zdrojich a pokles
nakladd na vyrobu elektfiny z vétrnych
elektraren* 0 49 % vytvari predpoklady pro
rozvoj vétrné energetiky v CR.
Provozovatelé obnovitelnych zdrojl celi
fadé prekazek a bariér. Dlouhému povo-
lovacimu fizeni (ziskat povoleni k vystav-
bé vétrné elektrarny trva sedm i vice let),
nestabilnimu podnikatelskému prostfedi,
negativnimu obrazu vytvarenému politi-
ky obhajujicimi status quo (tedy uhelnou
energetiku) a podobné.

Komora obnovitelnych zdrojd energie
vznikla pfed necelymi deseti lety jako za-
stfeSujici organizace, ktera zastupuje pro-
fesni asociace vSech typd obnovitelnych

zdroji vyskytujicich se v Ceské republice,
tj. malych vodnich elektraren, slunecnich
elektraren, vétrnych elektraren, bioener-
gie, geotermalnich elektraren a energie
tepelnych ¢erpadel.

Napadlo nas proto vyzvat zastupce jednot-
livych asociaci OZE a pozadali jsme je o po-
pis jejich technologii, vyhod a pfinosd, ale
také moznych negativnich vlivd na Zivotni
prostredi, pfipadné krajinny raz. Rozhodli
jsme se nabidnout tyto Uvodni texty jako
seridl, s cilem otevfrit dialog mezi experty
na ochranu pfirody a krajiny, ekologii a dal-
Si prirodovédné obory a experty z oboru
obnovitelnych zdroji energie.

Prvni texty pokryvaji vyrobu elektfiny z vé-
trnych elektrdren, fotovoltaickych elektra-
ren, malych vodnich elektraren a vyrobu
energie z tepelnych Cerpadel a hlubinnych
geotermalnich vrtl. Bioenergie, kterd je na
urovni EU velmi diskutovana, je tématem
komplexnéjsim, o jejiz budouci podobé
vede interni diskusi sama Komora OZE.
Konsolidovany text Vam predlozime poz-
déji.

Cilem téchto text( je zahdjit dialog, a to
na pozadi spole¢ného védomi, ze mame
stejny cil: podilet se byt jen zlomkem glo-
balniho Usili na zachrané této planety.
Vérime, ze vas zamér otevrit tuto mezi-
oborovou debatu zaujme a téSime se na
Vase prispévky a komentafe na adrese
info@komoraoze.cz.

Preji Vam inspirativni ¢teni a vSe dobré.

34Bloomberg New Energy Finances

Férum ochrany pfirody 04/2021
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MALE VODNI ELEKTRARNY

VLADIMIR ZACHOVAL, STEPAN CHALUPA

Ing. VLADIMIR ZACHOVAL
Od roku 1992 spoluprovozovatel rodinné
malé vodni elektrarny na severni Moravé.

Spoluzakladatel a pfedseda Cechu

provozovatell malych vodnich elektraren.

STEPAN CHALUPA

Predseda Komory obnovitelnych zdrojl
energie. Zastupuje sektor obnovitelnych
zdroju pfi jednani se statni spravou.
Clen pracovnich skupin a Fidicich vybord
zfizenych Energetickym regulacnim
Uradem, Ministerstvem primyslu

a obchodu, Ministerstvem Zivotniho

prostredi a dalsich.

Férum ochrany pfirody 04/2021

Podil elektfiny vyrobené ve vodnich elek-
trarnach je v Cesku velmi maly, kolem 1,5 %
spotrebované elektfiny. Jedna se o Cisty
a tradi¢ni zdroj vyuzivajici obnovitelnou
energii. Mnohé malé vodni elektrarny
predstavuji vyznamné primyslové pamat-
ky a jsou nedilnou soucasti nasi kulturni
krajiny. Dalsi jejich rozvoj je presto stdle
méné vyhodny a jsou mu kladeny nemalé
prekazky. Tam, kde pred 30 lety trvalo po-
volovaci fizeni fadové mésice, neni dnes
neobvyklych i 10 let. Jednou z mnohych
prekazek jsou i obtizna feseni konfliktl
s riznymi orgdny a organizacemi ochrany
prirody.

Jsme presvédceni, Ze bez ohledu na roz-
dilnd vychodiska jsou kone¢né dusledky
napliovani cild jak ochrany ptirody, tak
i rozvoje obnovitelnych zdrojl totozné.
Nase planeta by méla byt zelenéjsi a bu-
doucim generacim bychom ji neméli ode-
vzdat jako hudfe obyvatelnou. Kazda nova
mald vodni elektrdrna mlze usetfit tuny
CO? vypousténé do ovzdusi elektrarnami
spalujicimi fosilni paliva. Nas odkaz pro
pristi generace by mél byt lepsi.

Tento text by vSak mél byt spi$ o tom, kde
se napliovani cilll potencidlné stretava.

Malych vodnich elektraren je mnoho druht
a Ize je délit podle rdznych kritérii. Podle
typu pouzité technologie (druhy turbin jako
Kaplanova, Francisova, Peltonova a dalsi),
podle zplsobu dosazeni spadu (elektrarny
brehové, derivaéni nebo instalace vyso-
kych spadl v horskych podminkach), po-
dle umisténi ve vztahu k ficnimu toku (na
hornich tocich - podhorskych partiich rek
a potokd, na stfednich a dolnich tocich se
stabilnimi pritoky a niz$imi spady) a jisté
by se naslo i dalsi jejich déleni. Pravda je,
ze potencialni konflikt s ochranou pfirody je
témeér u kazdé elektrarny jiny. Nékteré jsou
umistény v dnesnich chranénych krajinnych
oblastech a jiné zase v intravilanech nebo
pramyslovych aredlech. Spravedlivy sys-
tém vyhodnocovani rizik a pfinost malych
vodnich elektrdren se tedy musi vyrovnat
s problémy plynoucimi z historické pro-
mény vyuzivani krajiny i ochrany prirody.
S ohledem na velikou rozdilnost lokalit,
typl a konstrukce malych vodnich elekt-
raren a souvisejici infrastruktury, se poza-
davek na kodifikaci pravidel jejich provozo-
vani, ktera by oviem méla byt spravedliva
a pruzna, sice zda obtizné splnitelny, ale
povazujeme ho za oboustranné prospésny.

Rybi prechod u MVE na jezu Bulhary. Zdroj Cech malych vodnich elektraren.



Dobre odborniky hodnoceny rybi pfechod u MVE na jezu Beroun.
Zdroj Cech malych vodnich elektraren.

Stavba malé vodni elektrarny je podminéna
vétsinou vystavbou nebo obnovenim jezu.
To je prvni redlny problém, ktery se ve
vztahu k ochrané prirody fesi. Jedna se
pfevazné o umoznéni migrace ryb. Tento
problém fesi rybi pfechody. Jejich budo-
vani se posledni dobou podstatné méni,
v soucasnosti se jednd o rozsahlé stavby
vytvareni biotopd, které umoziuji migraci
ryb stejnym zplsobem, jakym pred budo-
vanim elektrarny ryby putovaly pefejemi.
Zde se role statu, ktery mysli na zelenou
budoucnost, mize projevit rozumnou
a zde velmi potrebnou dotac¢ni politikou.
Druhym a ¢astym konfliktnim bodem je
stanoveni a dodrzeni minimalniho z(stat-
kového pritoku. Pfi pFipravé pfislusného
vlddniho nafizeni byly diskutovany rdzné

hodnoty, jako primérené se jevi stanoveni
tohoto pritoku o objemu 355 denni vody,
za vécné nespravné povazujeme pak krajni
hodnoty, napf. pritok o objemu 180 den-
ni vody, jenz se v diskusi také objevil. Na
druhou stranu bohuzel vime, Ze jsou provo-
zovatelé, ktefi stanoveny minimalni prdtok
nedodrzuji a ohrozuji tak Zivot v fece v dél-
ce, kterd je timto pritokem ovlivnéna. Zde
probihaji kontroly Ceské inspekce Zivotniho
prostredi a sankce v Cele s pokutami jsou
citelné a tudiz efektivni. Zodpovédni pro-
vozovatelé, kterych je naprosta vétsina, pak
primérené regulaci pIné rozumi, a proto ji
plné dodrzuiji.

Tvrzeni o zranovani ryb lopatkami turbin
|ze z naSich zkuSenosti povazovat za ne-
podlozené. Kazda mald vodni elektrarna je

na vstupu vody do turbin chranéna pred
necistotami jemnymi Ceslemi. Jejich insta-
lace je nutna - pokud by instalovany nebyly,
hrozi zandseni a poskozeni technologické
Casti elektrarny napriklad kameny, vétvemi
apod. Pres Cesle se vétsi ryba do turbiny
dostat nemUze a malé ryby, které jemnymi
¢eslemi proplavou, proplavou i samotnou
turbinou bez uhony, coz ukazuji zkusenosti
provozovatel(.

govani malych vodnich elektraren je ukol
zadrzet vodu v krajiné. Zde plsobi malé
vodni elektrarny, jejich jezy i derivacni na-
hony velmi pozitivné. Pfesto jsou jejich
provozovatelé v obdobich sucha ¢asto a ne
v souladu s fakty neodbornou verejnosti
napadani za to, Ze svoji ¢innosti sucho pod
elektrarnou zplsobuiji.

Domnivame se, ze problém sladéni rozvoje
malych vodnich elektrdren s oprdvnénymi
potfebami ochrany pfirody je prfedevsim
v nedostate¢né komunikaci. A to jak na
strané nas, provozovateld malych vodnich
elektraren, tak na strané organti i organiza-
ci ochrany pfirody. K napInéni toho zaklad-
niho cile - zachovani zelené planety - je
tfeba hledat a nalézt soulad mezi obéma
verejnymi zajmy, tedy vyuzivanim energie
z obnovitelnych zdrojl a ochranou pfirody.

Férum ochrany pfirody 04/2021
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JE TO NA VODE

Mgr. JAN DUSEK

Reditel Integra Consulting, pracuje v DHP
Conservation, spolupracuje s fadou
nevladnich, vefejnych i soukromych
organizaci. Zabyva se zejména
propojovanim ochrany pfirody s dalsimi
obory. Stal u zrodu FOP a je v ném

aktivni po celou dobu jeho ¢innosti.

Férum ochrany pfirody 04/2021

Vyznamnad &ast publikaci k tématu vodni
energetiky zacina historickou prochazkou,
kterd ukazuje pfimou kontinuitu vyuzivani
sily vodnich tokl na pfedchozi ¢lovékem
fizené aktivity. Jde vétSinou o nostalgické
vzpomindni na Casy poklidného klapani
mlynskych kol, doprovazeného tézkym ota-
¢enim mlynskych kamend nebo raznymi
narazy bucharu. Jako by nas tato navaz-
nost automaticky opraviovala k dalSimu
vyuzivani fi¢ni sité za pouziti oblibeného
tvrzeni ,vzdyt prece uz nasi predkové...”. To
ale opomiji kontext doby, kdy ¢lovék pro
prosté preziti musel s pfirodou dennodenné
bojovat. Chybi porovnani s dnesnimi spo-
le¢enskymi postoji a hodnotami.

DalSim vyuzivanym tvodem ¢lanku o vod-
nich elektrarnach, oblibenym zejména
u ochranard, je okamzité vytvoreni pred-
stavy zni¢eného vodniho ekosystému. Ryby
rozsekané turbinami, reky bez vody, zni-
¢enad aluvia... Pfestoze se takovy pohled
bohuzel zakldada na doslova bolestnych
zkuSenostech, uzavird moznost hledani
feSeni pro budoucnost, ve které vyuzivani
obnovitelnych zdrojl energie musi mit své
misto.

Pokusim se popsat situaci z pohledu
ochranare, ktery se uz dlouhou dobu bro-
di fekami a vedle toho se snazi naslouchat

JAN DUSEK

vSem, ktefi se kolem nich pohybuji. Tyto
zkuSenosti nemusi korespondovat s jiny-
mi a jejich prezentace snad vyvola tolik
potfebnou debatu.

CO JE MALE, TO JE HEZKE?
Nejvyraznéjsi paradox vodni energetiky
v Ceské republice je dan poctem a vyko-
nem vodnich elektraren. Mame devét vod-
nich elektraren s instalovanym vykonem
prevysujicim 10 MW, které maji dohromady
instalovany vykon 753 MW. Ddle je zde vice
nez 1600 malych vodnich elektraren (MVE),
jejichz souhrnny instalovany vykon je 348
MW. Na redlné vyrobé elektrické energie se
MVE podileji pfiblizné 35 %. Tento nepomér
vyvolava klicové otdzky, jejich zodpovézeni
nechdvam na ¢tendrich a Ctenarkach.

Z hlediska pfinosu vodni energetiky je tfeba
jesté zminit vyuzivani tfi precerpavacich
elektraren s celkovym instalovanym vyko-
nem 1175 MW. Jejich vyznam roste s ohle-
dem na vykryvani potfeby dodavek energie
pfi nestabilnich dodavkach z jinych typt
obnovitelnych zdrojd energie.

Pfirodni podminky jsou u nas charakteri-
zovany nedostate¢nym spadem vodnich
tok( a malym mnozZstvim vody, kterd v nich
protéka. Tyto faktory predstavuji hlavni
limit pro vyuzivani vodni energie. Navic

Je na takto zachovalych tocich akceptovatelnd jakakoliv vystavba novych MVE? Pokud ne, proc to
neni jasné stanoveno? Foto Jan Dusek



sledujeme postupny pokles pratokd, diky
kterému klesd i podil vodnich elektraren
na narodnim energetickém mixu vyrobené
elektfiny. Dfive se tento podil blizil 3 %,
v poslednich letech nedosahuje ani 1 %
(prestoze podil instalovaného vykonu je
mnohem vyssi).

ZAKALENE CISTA ENERGIE

V ¢em vodni elektrarny pUlsobi negativné
na feky a v nich zijici spole¢enstva?
Derivacni elektrarny, k nimz je voda pfriva-
déna nejcastéji ndhony a privadéci, ovliv-
nuji pratok mezi misty odbéru a zpétného
vypusténi. V Usecich tokd s ovlivnénym
pritokem je zvyseny odpar vody, dale po-
zmeénény kyslikovy rezim a v souvislosti
s tim se vyrazné snizuje samocistici schop-
nost vodniho toku. V derivovanych Usecich
jsou pozmeénéna spolecenstva bezobrat-
lych, byva zde vyrazné mensi biomasa ryb,
dafi se tu predevsim mensim jedinclim
ryb i rybim predatortim, ktefi maji kotist
dostupnéjsi. Prokazané jsou také zmény
ve slozeni rostlinnych spolecenstev.
Elektrarny, které funguji v tzv. Spickovém
rezimu, kdy pfi mensi poptavce o elektri-
nu nechavaji napoustét zdrz a nasledné
béhem vyroby vypoustéji vice vody, nez
odpovida aktudlnimu pritoku v neovliv-
nénych ¢astech toku. Prijezové elektrarny,
které vyuzivaji vodu z nadjezi a rovnou ji
vypousti do podjezi, sice neovliviuji pra-
tok v fece, ale brani okyslicovani vody, ke
kterému jinak alespon castecné dochazi
pfi prevodu pres téleso jezu.
Samostatnou kapitolou je zranova-
ni a usmrcovani ryb a dalSich Zivocicht
v soustroji vodnich elektraren. Ryby plujici
po proudu vétsinou prirozené vyhledavaji
hlavni proud, ktery vede k turbindm. Pred
vstupem sice chrani zarizeni typu Cesli, ale
ty jsou spolehlivé spise v pripadé necistot
(vétvi nebo odpadkd), ale hbité ryby jimi
¢asto prochazeji. Rtzné typy turbin plsobi
rliznd poskozeni, nastésti se vyviji i moder-
ni soustroji, u nichz je riziko zranovani ryb
minimalizovano.

V odbéru z velkych hloubek udolnich pre-
hrad se ryby musi kromé samotného me-
chanického prichodu soustrojim vyrovnat
také s vyraznou zménou tlaku, kterd mize
byt zejména u juvenilnich ryb fataini.
Odbér vody je az na naprosté vyjimky
spojen s existenci pri¢nych bariér na toku,
kterymi jsou jezy nebo prehrady. Ty pred-
stavuji migracni bariéru, nadjezi a nadrze
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navic predstavuji mistné neptvodni cha-
rakter biotopu. Zejména v lété zde dochazi
v dusledku zdrzeni pratoku k zvySovani
teploty a odparu vody. Ukladané sedi-
menty se vétSinou negativné projevuji na
kvalité vody.

Typickym zmirfujicim opatfenim u mig-
raCnich bariér je vystavba rybich precho-
dl, které v optimalnim ptipadé umoznuji
oboustranné migrace celému druhovému
spektru obyvajicimu vodni tok. Vystav-
ba rybich pfechodl se v Ceské republice
pomérné standardizovala, a to prfedevsim
diky dlouhodobé praci Komise pro rybi
prechody pfi Agentufe ochrany prirody
a krajiny CR (kéz by podobné odborné
skupiny posuzovaly projekty i v dalSich ob-
lastech, napfiklad u migrac¢nich objektd
v rdmci dopravni infrastruktury).

V prdbéhu vyzkumného projektu jsme
pred ¢tyrmi lety dosli k zavéru, ze kvalita
realizovanych staveb je velmi proménli-
va, ale oproti minulosti vyznamné vyssi.
Pro ochranare je mnohdy prekvapenim,
ze technické rybi prechody jsou vétsinou
v poradku, pfirodé blizké jsou naproti
tomu velmi ¢asto ovlivnéné konstrukéni-
mi vadami, predevsim v podélném sklonu
a charakteru prepdzek. To mnohdy vycha-
zi z Ustupkd pfi schvalovani projektu, ke
kterym dochazi kvili potfebné podpore
z dostupnych dotacnich programd, ale také
z absence (autorského) dozoru béhem re-
alizace. Samostatnym problémem, ktery
souvisi s pristupem vlastnik( vodnich dél,
k nimz rybi pfechody patfi, je nedostatecna
frekvence udrzby a odkladani potfebnych
oprav pfi jejich poskozeni.

Je chvdlyhodné, Ze v profilech, kde neni
pro stavajici bariéry dalsi vyuziti, pfistupuji
spravci tokl i k jejich likvidaci. ZvIastni dik
za prikopnictvi v tomto ohledu patfi pod-
niku Povodi Ohfe, je mozné si pfipomenout
projekty na Teplé, Rolavé nebo Svitavce.

JINE ELEKTRARNY JSOU MOZNE

Spolupracoval jsem na pripravé projektu
vodni elektrarny, kterd byla velmiinovativ-
ni. Odbérové misto bylo navrzeno ve formé
prahu, jenz by byl v celé §ifi koryta prlichozi
pro vodni zZivocichy. Do ndhonu, ktery by
sam o sobé byl zajimavym biotopem, by
bylo odvadéno relativné nizké mnozstvi
vody, zGstatkovy pritok byl navrzen nésob-
ny oproti bézné uklddanym hodnotdm. Za
turbinu byl zvolen Archiméd(iv Sroub, jehoz
vliv na ryby z pohledu rychlosti proudéni,

zmeén tlaku i zranovani je velmi pfijatelny.
Za lokalitu si ale investor vybral ¢ast toku
v evropsky vyznamné lokalité. Ochrana
pfirody se postavila razantné proti, tézisté
argumentace bylo prekvapivé v zastup-
nych pozadavcich. Vadilo, ze nizkd mira
vlivu zvolené technologie neni prokaza-
na pro vSechny druhy obyvajici dany tok,
zejména pro ty zvlasté chranéné. Takovy
pozadavek je logicky, zaroven vyvoldva
dalsi otdzky. Zejména proc¢ statni ochrana
pfirody jesté nevyvolala potfebu vyzkumu,
ktery by umoznil vyvoj a zavedeni Setr-
néjSich turbin? Jak kompletni data jsou
potreba, aby bylo mozné vlivy vyloucit?
A opravdu je udrzitelna radikalni pozice
boje proti vodnim elektrdrndm namisto
jejich uvazlivé podpory?

Neni to jednoduché, ale ma smysl pausalné
odmitat inovativni reSeni jen proto, Ze se
jednd o vyuziti zdroje energie, se kterym
maji ochranafi mnoho negativnich zkuse-
nosti? Tuto otazku jsem si kladl i v pfipadé
ndvrhu na vyrazné navyseni z(statkového
pritoku pridanim moderni virové elektrar-
ny na jez na Jizere. Proti zdméru se vzed-
mul odpor opét mixujici relevantni odborné
namitky s bohuzel dogmatickym odporem.
Kdyz orgdn ochrany pfirody argumentacné
triumfoval s tim, Ze strojovna MVE by byla
oplocena a tim by doslo k naruseni migrac-
ni prdchodnosti v rdmci biokoridoru podél
Feky, docasné jsem rezignoval. U¢elovost
podle mého nazoru triumfovala nad od-
bornosti a moznostmi pokroku.

FRUSTRATION REBELLION

Je to ale moznd jen reakce na dlouhodobé
opomijeni vyznamu hdjeného verejného
zajmu ochrany pfirody. Frustrace ochra-
narl vychazeji z dlouholeté marné snahy
0 napravu zjevnych skod, které jejich pa-
chatellm diky nastaveni systému procha-
zeji. Prikladem, nad kterym dodnes krou-
tim hlavou, byla snaha uvést do prdvniho
pofadku povoleni provozu MVE na Smédé.
Ochranafi se snazili jen docilit dostatec-
nych pritokd ve velmi cenné ¢asti feky.
Provozovatel tvrdil, Ze veSkerd povoleni
umoznujici mu odebirat témér vSechnu
vodu mél, ale ta se vinou Uradl ztratila.
Vzhledem k tomu, Zze mél na rekonstrukci
elektrarny velky uvér a najal si agresivniho
pravniho poradce, nehodlal vibec ustoupit.
A organy ochrany pfirody ani CIZP nedo-
kdzaly s véci uspokojivé pohnout a véem
pred o¢ima byla z dlouhého Useku reky
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Navyseni zistatkového pritoku na Dyji v Podyji umozniuje ¢aste¢nou népravu poskozeného

ficniho ekosystému. Foto Jan Dusek

odebirana prakticky svévolné voda. Celé
dlouhé roky znamenajici pro Fi¢ni spole-
Censtva trvaly stres.

Ochrandri ale nejsou jedinymi, kdo se brani
kazdé dalsi turbiné. Odpor je obrovsky také
ze strany rybard, ktefi maji zkusenosti, jez
je k tomu pIné opraviuji. Znaji témér sucha
koryta fek, rozsekana téla uhotd. Rybafi
vétSinou nejsou proti existenci samotnych
bariér, protoze nadjezi jsou Casto jediny-
mi Useky toku, kde rybdri nachazeji misto
pro slusné ulovky. Ale konflikt s MVE je
citelny témér u kazdé mistni organizace
rybarskych svaz(. Vyvstava tedy dalsi otdz-
ka - pro€ ani rezort zemédélstvi nechrani
ryby, nesnazi se dale napliovat cile ram-
cové smérnice o vodach a soucasné nejde
naproti podpore rozvoje OZE? Stacilo by
investovat vice do vyzkumu a aplikace
inovaci.

MLIT €I NEMLIT, TO JE OC TU BEZI

Vzpomindm na podivné setkani s jednim
provozovatelem vicero vodnich elektraren
v severnich Cechach. Rekl mi, Zze od chvile,
kdy se mu vratila investice, si mize dovolit
dodrzovat stanovené podminky vcetné po-
nechani dostate¢ného zlstatkového prito-
ku. Teprve se znacnym ¢asovym odstupem
jsem si uvédomil, Ze takovy typ premysleni
je pravdépodobné dan zejména nizkym
povédomim o mife dopadu, které provo-
zovani elektrarny redlné na ekosystém ma.
Ukdzkou pristupu dalsiho investora, ktery
nemél ani nejmensi tuseni o potfebé zhod-
noceni vodniho ekosystému, byla jeho véta
poté, co jsme spolu prisli k fece: ,Vidite,
kolik vody tu te¢e nazmar?“ Vlastné tak
prezentoval mysleni, kterému stanovovani
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zUstatkovych pritokd nebo dalsich podmi-
nek reprezentuje pouze zbyte¢né omezo-
vani zisku. Je na nas, abychom co nejlépe
ukazali, pro¢ je voda v fekach dllezitd,
podobné jako se jiz dari vysvétlovat, proc
vodu v dobé probihajicich zmén potrebu-
jeme zadrzovat v krajiné.

Pfikladem mozné dohody ochranaru
s energetiky mUze byt zména pritokového
rezimu na Dyji na Uzemi narodniho parku
Podyji, ktera je ovlivnéna provozem velké
vodni elektrarny ve Vranové. Ta plvodné
predstavovala parmové pasmo s 35 druhy
ryb. Ovlivnény usek prosel po vystavbé
prehrady ve Vranové a vyrovnavaci nadr-
ze ve Znojmé postupnou transformaci do
sekundarniho lipanového az pstruhového
pasma jiz v 70. letech minulého stoleti.
Spolecenstva se dale ménila, ochuzovala.
Bylo evidentni, ze za postupnou degradaci
ekosystému stoji vedle enormniho rezimu
Spickovani (3 turbiny ve Vranové maiji hlt-
nost 45 m3/s) i nedostate¢ny zlstatkovy
pritok, ktery byl na Grovni pouhého 1m?3/s.
Po letech jednani se podarilo dohodnout
s provozovatelem vodni elektrdrny, ktery
pred 10 lety pristavél malou vodni elek-
trarnu, v niz kontinudlné vyuziva pritok
2,8 m¥/s, jenz umoznuje ¢aste¢nou reha-
bilitaci zdejSich spole¢enstev. Ryby mimo
jiné chrani pred zimni predaci kormoranem
¢ernym, kterému byl po dlouhd léta pro-
stirdn stdl v podobé zcela marginalniho
zUstatkového pritoku.

BUDOUCNOST NAS SPOJI

Jak je mozné, ze stale nejsou strategie,
které by jasné urcovaly mantinely rozvoje
(nejen) vodni energetiky s ohledem na

dalsi verejné zajmy v¢. ochrany pfirody?
Mély by existovat na republikové urovni,
ale i v jednotlivych krajich. DUsledkem je,
ze investori zkousi vymyslet zaméry bez
ohledu na dalsi vyznam tokd. Projektanti je
v tom celkem pfirozené podporuji a v dobé
prvniho ,ndrazu”“ na zakazy nebo podmin-
ky uz jsou do projektu investovany nemalé
prostredky. | proto se investor vétsSinou
zaméru nechce vzdat a pokousi se pro-
jekt protlacit (a utraci za to dalsi penize).
Vysledkem jsou vyhrocené spory, hajeni
pouze vlastniho zajmu a hluboké zakopy,
tak typické pro nasi dobu.

Existuji reseni, ktera prirodu vlastné nijak
nezatézuji, napfiklad mikroelektrarny in-
stalované v bystfinach. Jejich instalace je
ale spiSe projevem nadsSeni s potfebnou
davkou kutilského umu, nez aby byly fese-
nim energetické otazky ve vétsim méritku.
Casu neni nazbvt, je tieba divat se na vy-
znamnéjsi lokality.

Mél jsem to potéseni vést vyzkumny pro-
jekt, v jehoz ramci jsme zjistovali energetic-
ky potencidl malych vodnich tokd ve spravé
podniku Lesy CR. Hydroenergeticky po-
tencidl na téchto tocich je velice omezeny,
podafilo se najit jen nékolik malo lokalit, na
kterych je mozné uvazovat o vybudovani
rentabilni malé vodni elektrdrny, s insta-
lovanym vykonem pouze 320 kW. Jinymi
slovy, i na malych vodnich tocich Ize jesté
najit profily vyuzitelné z energetického hle-
diska, ale jejich pfinos je z republikového
hlediska prakticky zanedbatelny.

Klicova jsou proto mista na vodnatéjsich
tocich. Vodni energetika se v nasich pod-
minkach uz evidentné nebude masivné
rozvijet, podle odbornik( z této oblasti je
dosavadni potencial vyCerpan a ke stavbé
novych velkych vodnich dél nas zatim kli-
maticka krize nedohnala.

Energetika musi v rozumném, ale co nej-
kratSim obdobi opustit fosilni zdroje a pFi-
tom nepfivést ohrozené skupiny obyvatel
do tzv. energetické chudoby. Udrzovani
stavajiciho pfispévku a modernizace vod-
nich elektraren by méla byt vyznamnou
soucasti tématu. Je velmi potfebné, aby se
k tomu i ochrana pfirody vice vyjadfovala
a tim se dale zapojila do klicovych debat
dneska.
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FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Ing. PAVEL HRZINA, Ph.D.

Od roku 2010 se kromé problematiky
zdroju, stfidacd a elektrochemickych
zdrojli zabyva také fotovoltaikou, je
manazerem kvality a metrologem
akreditované Laboratore diagnostiky
fotovoltaickych systém0. Na CVUT FEL
a UCEEB se orientuje na problematiku
fotovoltaickych systémd z komplexniho
hlediska.

ALES HRADECKY

Predseda Cechu Akumulace

a Fotovoltaiky (CAFT). Reditel
spolecnosti Solar Invest. V sektoru
fotovoltaiky a obnovitelnych zdrojl
energie pUsobi déle nez

11 let. Specializuje se na aplikovanou
fotovoltaiku, akumulacni systémy

a na podminky dalSiho rozvoje téchto
technologii v Ceské republice.

Fotovoltaickd elektrarna vyuziva dostup-
ného slune¢niho zafeni u povrchu zemé.
V podminkdach Ceské republiky jde o zateni
o intenzité 1000 W/m?2 a ro¢né je k dispo-
zici vice nez tisic hodin slunecniho svitu.
Fotovoltaicky modul dokaze tuto energii
zpracovavat s ucinnosti (véetné nasledujici
konverze na stfidavy proud, jiz pfimo vyu-
zitelny) priblizné 15 %. K dispozici je tedy
150 kWh elektrické energie z 1 m? za rok.
Porizeni fotovoltaického systému vyzadu-
je instalaci moduld, vétsina je vyrabéna
v Cing, a tak je potfeba do jejich uhlikové
stopy zapocitat i dopravu. | tak se dostava
fotovoltaicky systém do hodnot energe-
tické navratnosti (energy pay back time)
zhruba 1 az 2 roky (jednd se o dobu, za
kterou systém vyrobi energii potfebnou
pro jeho vlastni vyrobu, instalaci, dopravu
a likvidaci po doziti). Pfitom zivotnost sys-
tému je dvacet pét a vice let.

Z hlediska dopadu na zZivou pfirodu je nut-
no nasledné rozliSovat, kde bude fotovol-
taicka elektrarna instalovana. V soucasné
dobé maji nejvétsi instalovany vykon v Ces-
ku fotovoltaické elektrarny na zemédélské

PAVEL HRZINA, ALES HRADECKY

pladé (v poctech elektraren naopak vitézi
stfeSni instalace). Vlastni zaloZeni fotovol-
taiky se provadi na pldé, bez odstranéni
ornice, panely jsou instalovany na vyvysené
konstrukce, kotvené zemnimi vruty, pfipad-
né na betonové patky. Vétsina plochy pod
elektrarnou je nasledné zatravnéna, coz
pomaha chranit pldu pred erozi. Plda je
tedy béhem pfristich 20-40 let chranéna
pfed dalSimi zdsahy a je pouze extenzivné
oSetfovana (sekani travniho porostu). Vyu-
Zivani herbicidd misto mechanického seka-
ni je zakazano a plda tak vlastné relaxuje.
Po pripadném vyfazeni fotovoltaické elek-
trarny z provozu je po nasledné rekultivaci
(odstranéni betonovych patek, pfipadné
zemnich vrutd) mozno pldu opét zemé-
délsky pouzivat. Srovnejte tento dopad
na pldu s jinym energetickym vyuzitim,
s tézbou uhli v povrchovych dolech &i s in-
tenzivnim ,,energetickym® zemédélstvim,
jakym je péstovani repky Ci kukufice.

VétSina odborné verejnosti se shoduje, Ze
pro instalaci fotovoltaickych elektraren na
pldu je potfeba vynechat nejkvalitnéjsi
pady. Jde o pldy z prvni a druhé tfidy bo-

Podle dvou riznych analyz by v Cesku soldrni elektrdrny na vsech technicky vhodnych stfechdch a
fasaddch pokryly zhruba Ctvrtinu spotreby elektriny. Zdroj Cech akumulace a fotovoltaiky
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nity. Nejednotné nazory panuji kolem vyu-
Ziti pad treti tiidy bonity. Pozemky s horsi
bonitou pady (¢tvrtou a patou, pripadné
treti) pak umoznuji instalace fotovoltaiky
s témér zadnymi nebo minimainimi dopady
na pldu. V posledni dobé je prosazovéno
citlivéjsi vytvareni fotovoltaickych systému
s ohledem na biodiverzitu, kdy je doporu-
¢ovano spise budovani mensich systémd,
¢asto s kombinaci fotovoltaiky a druhot-
ného vyuziti pldy jako je pastva ovci, Ci
specialni zemédélska produkce.

Velmi vhodnym mistem pro instalace jsou
stfechy tovarnich a predevsim skladova-
cich hal. Bohuzel pfi samotné realizaci se
ukazuje, Ze existuje velké procento hal se
staticky nevyhovujici stfechou, a to i hal
novych. Zde je to v dlsledku snahy deve-
loper( o snizeni nakladd na vystavbu hal.
Konstrukce na haldch neplsobi zadné pi-
mé ekologické Skody, jedna se o instalace
umisténé v mistech bez naroku na dalsi
zdbor pldy, moduly na stfechach casto
také pomahaji tepelné izolovat vnitfek haly
pred ucinky pfimého slune¢niho zareni.
Jediné, co Ize systémim vytknout, mize
byt vytvareni tepelnych ostrovi v disledku
lepsi absorpce slune¢niho zafeni modu-
lem, nez by méla stejna stfecha pokryta
bilou krytinou. Spotfeba vyrobené energie
bude v pripadé hal s vyrobnim programem
zajisténa prfimo na misté, v pripadé hal
skladovacich je pak energie dodana do sité
k vyuziti v blizkych mistech spotreby, Ci pro
napajeni dobijecich stanic elektromobilli
v dopravnich uzlech.

Z komplexniho pohledu nejvhodnéjsim
mistem k instalaci FV systémd jsou stfechy
a konstrukce rodinnych a bytovych domu
nebo budov vefejnych. Zde je z hlediska
ekologického hodnoceni o néco vétsi uh-
likova stopa z dlvodd pouZzivani mensich
systémd, kdy je potteba pro kazdy systém
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vyzadovan zvlastni (novy) stfidac a celko-
vé jsou naklady BOS (balance of system,
zahrnujici ndklady na kabelaz, konstrukce
a dalsi prvky FVE) mirné vyssi. Na druhou
stranu prevazuji vyhody spojené s lokalni
spotfebou energie (pfimo v misté vyroby),
pripadné s dodavkou energie na kratkou
vzdalenost. Zasadné pozitivni je - diky
Uspore nakladd za energie - spole¢ensky
dopad.

Castou otdzkou je materidlovd naro¢nost
vyroby fotovoltaickych moduld. Materi-
aly pouzivané pro moderni systémy jsou
cenové, a tim automaticky i materialové,
optimalizovany. Konkrétné se jedna o sklo,
umélé hmoty, kfemik a hlinik, jako hlavni
slozky bézného fotovoltaického modulu.
Ve vyrobé skla dochdzi postupné ke snizo-
vani energetické naro¢nosti formou inovaci
vyrobnich postupt. Samotné fotovoltaic-
ké panely jsou dnes konstruovany ze skla
ten¢iho nez dfive. Na druhou stranu je
tfeba uvést, ze stale populdrnéjsi jsou bi-
facialni moduly, pfipadné obecné moduly
systému sklo-sklo. U nich je sklo jak na
predni, tak na zadni strané, kde nahrazuje
jinak bézné pouzivanou plastovou folii na
bazi teflonu. Mnozstvi pouzitého skla je
nakonec u takového modulu mirné vyssi
stranu ale plati, ze modul sklo-sklo se vy-
znacuje delsi zivotnosti a absenci zadni
plastové kryci vrstvy. Podobné se zmen-
Suje tloustka a tim i mnozstvi pouzitého
materidlu u kiemikovych fotovoltaickych
¢lankd. Z umélych hmot je pti vyrobé pa-
nelll vyuzivan predevsim ethyl vinyl acetat.
Jednd se o bezchlorovy plast, ktery je na
konci zivotnosti modulu recyklovan, ¢asto
jako plnivo do stavebnich hmot (lisované
dlazdice), nebo je mozné jeho energetické
vyuziti. Clanky déle obsahuiji stfibro, cin
a méd. U téchto materiall je recyklace sa-

mozrejmosti. Vyvoj zmén vlastnosti jednot-
livych technologii je dobre popsan v ¢lan-
ku International Technology Roadmap for
Photovoltaic, dostupné po registraci zde.
Diky standardni Zivotnosti, ktera u fotovol-
taiky zGstava i po pribézné materidlové
optimalizaci stale na udrovni 25 a vice let,
nelze tyto srovnavat s béznou spotrebni
elektronikou. Z tohoto pohledu je dnesni
moderni fotovoltaicky modul Spi¢kové eko-
logicky, technicky i ekonomicky vybalan-
covany zdroj elektrické energie. Prakticky
jedinou otdzkou tak zUstava, jak takto Cisté
vyrobenou energii ulozit na dobu, kdy fo-
tovoltaicky systém nemad vhodné svételné
podminky pro vyrobu.

SHRNUTI

Fotovoltaickou elektrarnu je i po zohled-
néni celkovych ndkladd a ekologickych
dopadl mozné povaZovat za levny a eko-
logicky zdroj energie. IdedInim prostorem
pro instalaci velkych systémd jsou pady
nizké bonity a pro mensi vykony pak dis-
tribuované systémy umisténé na stfechdch
budov. Nevyhodu spojenou se zavislosti
na slune¢nim svitu Ize ¢astec¢né kompen-
zovat akumulaci do baterii (na denni bazi
a v mensich objemech) a kombinaci s dal-
Simi technologiemi akumulace ¢i zdroji pro
sezdnni vyrovnani objemu vyroby v zim-
nich mésicich. V nasledujicich letech bude
potieba téchto kombinaci rlst. V budouc-
nu je potreba predevsim rozvijet vyzkum
v oblasti dlouhodobé (mezisezdnni) aku-
mulace. Naopak v technologii fotovoltaiky
mame fungujici systém vyroby elektrické
energie uz dnes.


https://itrpv.vdma.org/en/
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VETRNE ELEKTRARNY

DAVID HANSLIAN, MICHAELA LUZOVA, MICHAL JANECEK

Mar. DAVID HANSLIAN, Ph.D.

Od roku 2002 pracuje na Ustavu fyziky
atmosféry AV CR, kde se dlouhodobé
zabyva klimatologii vétru, vyrobou
energie vétrnymi elektrarnami i SirSimi
souvislostmi ohledné vyuzivani vétrné
energie. Je autorem studii zabyvajicich se
potencidlem vétrné energie v CR.

Od roku 2016 pracuje téz v rdmci Skupiny
CEZ, kde se s mezinarodnim presahem

zabyva obdobnou problematikou.

MICHAELA LUZOVA

Od roku 2002 fidi firmu WEB Vétrna
Energie, kterd vyviji a provozuje projekty
vétrnych a fotovoltaickych elektraren.
Aktualné firma provozuje elektrarny

o vykonu 9 MW a v réizném stupni
vyvoje ma projekty o vykonu 60MW. Je
také dlouholetou ¢lenkou CSVE na jejiz

¢innosti se aktivné podili.

Mgr. MICHAL JANECEK

V oboru vétrné energetiky pisobi

15 let, z toho podstatnou ¢ast ve firmé
ELDACO. Od roku 2008 je predsedou

Ceské spole¢nosti pro vétrnou energii
(CSVE).

Energie vétru je vedle pfimého vyuziti
energie slunec¢niho zareni obnovitelnym
zdrojem s nejvétsim teoretickym i tech-
nicky vyuzitelnym potencialem v Cesku
a soucasné jde v obou pfipadech o nejlev-
né&jsi nové budované elektrarny. S ohledem
na ¢asovy pribéh vyroby je vhodné hlavni
objem energie vyrabét kombinaci vétrnych
a sluneénich elektraren. V Ceské republice
jsou a budou vyznamnéjsi slune¢ni elek-
trarny resp. mikroelektrarny; otdzka, zda
se podafri najit dostatek prostoru také pro
vystavbu vétrnych elektraren, je pro Uspés-
nou nahradu fosilnich zdroju zdsadni.

VLIVY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Vlivy vétrnych elektraren na Zivotni prostre-
dilze rozdélit do Ctyf kategorii: subjektivni
vlivy na Clovéka, objektivni vlivy na ¢loveka,
vlivy na zivou pfirodu a vlivy na nezivou
pfirodu.

Mezi subjektivni vlivy na ¢lovéka Ize fa-
dit dopad vétrnych elektraren na krajinny
raz i subjektivni pocit z blizkosti vétrnych
elektraren (ve smyslu zejména vizualnim).
Otdzka krajinného rdzu je zasadni, nebot
vétrné elektrarny ovlivauji krajinny raz
vzdy. Bez toho, aby se vétrné elektrarny
staly alespon v nékterych mistech soucasti
krajinného razu, neni mozno energii vétru

W

vyuzivat. Nelze pfitom zdsadné omezovat
jejich rozméry, nebot na velikosti vétrnych
elektraren zavisi jejich efektivita i ekonomi-
ka. Zejména v méné vétrnych ¢i lesnatych
regionech je nezbytné, aby rotor vétrnych
elektraren dosahoval do dostatecné vysky
nad zemsky povrch, kde panuji pfiznivé
vétrné podminky. Subjektivni vnimani vétr-
nych elektraren kazdym jedincem mdze byt
pozitivni i negativni. Zavisi pfitom zejména
na osobnim postoji k vétrné energetice jako
takové, na osobnim estetickém vnimani, na
vlastni zkuSenosti s vétrnymi elektrarnami
(napf. Frantal, 2009) a na celkové spole-
Censké atmosfére.

Z objektivnich dopad(i vétrnych elektraren
na ¢lovéka je nejzasadnéjsi hluk. Ten zpra-
vidla neplsobi pfilis intenzivné, za urcitych
podminek ale mize zejména v no¢ni dobé
pusobit obtézujicim dojmem. Jde prevazné
o zvuk zpusobeny interakci vzduchu s lis-
ty rotoru; zvuk vznikly z mechanického
plsobeni ¢asti elektrarny hraje u spravné
servisovanych vétrnych elektraren minimal-
ni roli. Intenzita hluku je nejvyssi pfi pIném
vykonu elektrarny, coz je v obdobi silného
vétru, kdy je zaroven obecné vysoky hluk
okoli.

Pokud maiji vétrné elektrarny stat v bliz-
kosti obytnych dom(, je povinnosti nechat

Podobné jako tovarny, sila, kominy a jin€ stavby ovliviiuji vétrné turbiny krajinny rdz vzdy.

Zdroj Ceska spolecnost pro vétrnou energii
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Vétrné elektrdrny pokryvaji 16 % spotreby elektfiny v EU. V Cesku ale pouze 1 %. Pritom vétrny

potencidl méme podobné dobry jako sousedni Rakousko nebo jizni Némecko. Zdroj Ceskd

spolecnost pro vétrnou energii

zpracovat odborny posudek - akustickou
studii, kterd hodnoty od vyrobce prepocte
na hladinu slySitelného zvuku v konkrét-
nim misté. Vysledek musi potvrdit dodr-
Zeni platnych hygienickych limitl hluku.
Ty jsou ve venkovnim prostoru obytnych
budov 50 dB ve dne (6 az 22 hodin) a 40
dB v noci. Povinnost dodrzet no¢ni hlu-
kové limity a tedy dostatec¢ny odstup od
obytnych staveb, je zdsadnim omezenim
pro umisténi vétrnych elektraren. Ty musi
byt umistény v dostate¢né vzdalenosti od
nejblizsiho obydli, aby se vliv no¢niho hlu-
ku na obyvatele minimalizoval, v pfipadé
nutnosti se pristupuje i ke snizovani vykonu
v no¢ni dobé.

Daéle je pfi pldnovani projektu nutné brat
v Uvahu i situace, kdy je slunce zastinéno
nedalekou rotujici vétrnou elektrarnou,
coz zpUsobuje tzv. stroboskopicky efekt.
Elektrarnu je proto vhodné umistit tak, aby
ucinky tohoto efektu na obydlenad mista
byly co nejmensi. Obvykle plati, ze pfi od-
stupu vétrnych elektraren do vzdalenosti
vyhovuijici z hlediska hlukovych limitd, jiz
neni pusobeni stroboskopického efektu
pfilis intenzivni. Pokud by i pfesto mohlo
dochazet v obydleném misté k jeho nad-
mérnému vyskytu, lze vétrnou elektrarnu
v kritické dobé automaticky vypinat (jedna
se zpravidla jen o kratké Casové epizody).
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Nékdy je zmifnovana téz otdzka vzniku in-
frazvuku, ten je vSak vétrnymi elektrarnami
produkovan v mife srovnatelné s jinymi
pfirodnimi ¢i umélymi zdroji.

V ndmrazovych oblastech mzZe byt nebez-
pecim padajici led - vétrné elektrarny proto

start tryskového
letadla (vzdalenost 25 m)

sbiletka I

frekventovana ulice )

u paty vétrné
elektrarny

obyvaci pokoj )
les v bezvétfi )

Zdroj Vétrné elektrarny: myty a fakta (2006)

neni vhodné umistovat v bezprostfedni
blizkosti cest a jinych frekventovanych mist
a Vv jejich okoli je nutno zajistit, aby vétrna
elektrarna v dobé vyskytu ndmrazy nebyla
v provozu (vétrné elektrarny jsou diky in-
stalovanym senzor(m pfi vzniku ndmrazy
automaticky odstavovany).

Z hlediska zivé pfirody mlze dojit k Ubyt-
ku zivotniho prostoru (néktefi zivoCichové
mohou okoli vétrnych elektraren i opustit),
nebo mize dojit i k umrtim v ddsledku
stfetu s rotujicimi listy. Dopady se znacné
liSi pro rdzné zivocisné druhy. Ohrozeny
umrtim jsou zejména populace netopyrd
a velkych druhl ptakd. Pokud vsak ne-
jsou vétrné elektrarny zcela nevhodné
umisténé a provozované, nepfredstavuji
pro populace létajicich Zivocich( zdsadni
nebezpeci. Z dlouhodobého monitoringu
mortality ptactva opakované vyplyva, Ze
vétrné elektrarny patfi ve srovnani s jiny-
mi antropogennimi pfi¢inami mezi méné
vyznamné zdroje ohrozeni (napf. Loss
a kol.,, 2015). Zndmé organizace zamére-
né na ochranu pfirody, napfiklad britska
Kralovska spole¢nost pro ochranu ptakd
(Royal Society for Protection of Birds) nebo
Svétovy fond pro ochranu pfirody (WWF)
vétrnou energetiku podporuji pro jeji vy-
znam v ochrané klimatu. Globalni zména
klimatu predstavuje mnohanasobné vétsi
hrozbu, v jejimz dasledku bude velmi prav-

( rockovy koncert

( tovarni hala
( rusna kancelaf

vétrnd farma
35-45 dB (vzdalenost 350m)

( hranice slysitelnosti



Pokud nejsou vétrné elektrarny zcela nevhodné umisténé a provozovane, nepfedstavuji pro popu-
lace létajicich Zivocich zdsadni nebezpeci. Zdroj Ceska spole¢nost pro vétrnou energii

dépodobné dochazet ke ztraté pfirozenych
biotopu. Toto riziko tedy pomahaji vétrné
elektrarny snizovat.

Globalné pozitivni role vétrné energetiky
neznamena, ze by mél byt podcenovan
individuaIni pfistup k lokdlnim dopadim
provozu vétrnych elektraren na zivou
prirodu. Kazdy vznikajici projekt vétrné
elektrarny je proto jiz ve fazi pfipravy
posuzovan z hlediska moznych vlivll na
mistni faunu, probihaji minimalné ro¢ni
monitoringy vyskytu a pohybu avifauny
v misté planovaného umisténi a také mo-
nitoringy po vystavbé. Na jejich zakladé
Ize zhodnotit riziko vyplyvajici z provozu
vétrné elektrarny v daném misté a v pripa-
dé nutnosti zvolit adekvatni opatreni, ktera

akceptovatelny provoz vétrné elektrarny
umozni. O tom, ze je fungovani vétrnych
elektraren v evropskych podminkach na
vétsiné Uzemi akceptovatelné, svédcii pfi-
stup v zemich zapadni Evropy, které jisté
nelze podezirat z nedostatecné citlivosti
vici ochrané pfirody. Zajimavosti je, ze
v zemich, kde je obecné nouze o prostor
pro vétrné elektrarny, je pfi nedostatku
jinych vhodnych mist bézné akceptovano
i umisténi vétrnych elektraren v lese (byt
je s tim spojena fada nevyhod technického
charakteru).

V Uvahu je nutné brat i negativni dopad pfi
budovani pristupovych cest, manipulacnich
ploch a stavebni ruch pri vystavbé. Toto
jsou ale jen kratkodobé cinnosti a stavbu
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vétrné elektrarny Ize planovat tak, aby ne-
probihala v obdobi, kdy by mohla mit na
pfirodu zvysené negativni dopady.
Neziva pfiroda je ovlivnéna napfiklad na-
rusenim proudéni otacejicimi se rotory,
coz mize vést ke zvySeni nocnich teplot
pfi zemi, snizeni vétrnosti a v extrémnim
pfipadé i k celkovému ovlivnéni cirkulace
vzduchu (Hanslian a Sedlak, 2020). Tyto
projevy ale bud nemaji nijak vyznamny
prakticky dopad, nebo se projevuji az pfi
znacné rozsahlém vyuziti vétrné energie
a v kontextu redIného potencialu pro vyu-
Ziti vétrné energie v Cesku je Ize prakticky
zanedbat. Pokud jde o samotnou hmotu
vétrnych elektraren, tak jejich vyhodou
je, ze po skonceni Zivotnosti Ize celou vé-
trnou elektrarnu jednoduse demontovat
a z prevazné Casti vyuzit v podobé dru-
hotnych surovin. Relativné nejnaro¢néjsi je
druhotné vyuZiti listd rotoru, kde se jedna
o netoxicky, ale objemny materidl, jenz je
nicméné hojné vyuzivan napriklad v le-
teckém a lodnim prdimyslu. Tento material
zacina byt ve vétSim objemu k dispozici.
V soucasnosti je jiz do praxe zavedeno jeho
energetické vyuziti. Vyzkumna pracovisté
zaroven zkoumaji vyuziti materidlové, jez
ma v souladu s hierarchii nakladani s od-
pady prednost.

ZDROJE:

Loss S.R., Will T., Marra P.P. (2015). Direct mortality of birds from anthropogenic causes. Annual Review of Ecology, Evolution, and Systematics, 46.

Frantal, B. (2009). \/&trnd energie a jeji vyuziti v Ceské republice: regiondiné-geografickd perspektiva. Rigordzni préce, PFF MU, Brno.

Hanslian D., Sedlak P. (2020). Vétrné elektrarny - klimaticka pohroma? Chemické listy, 114(7), 480-483.
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VETRNE ELEKTRARNY - PROBLEM

PRO PTAKY

Mgr. VLASTA SKORPIKOVA
Dlouhodobé plsobi v oblasti ochrany
pfirody na jizni Moravé, v soucasnosti
je jejim pracovistém Krajsky urad
Jihomoravského kraje. Vénuje se
Uzemni ochrané a mnoha druhdm, které
maji problém (drop velky, raroh velky,
syCek obecny, bobr evropsky apod.).

V poslednich letech se aktivné zapojuje
do feSeni problematiky Uhyn( ptakd

na elektrickych vedenich. Je ¢lenkou
Ceské spole&nosti ornitologické a uzce

spolupracuje s AOPK CR.
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Vétrné elektrarny jsou jednim ze zasadnich
prvkd globalni politiky ziskavani energie
z obnovitelnych zdrojli a souvisejicich
aktivit k omezeni vlivll klimatické zmény.
Toto jejich postaveni v blizké budoucnos-
ti nesporné poroste. Jejich rozvoj je vsak
spojen s obavou z dopadUl na biodiverzitu.
V zemich s dlouhou tradici ochrany pfirody
je jejich budovani podminéno posouzenim
vlivu na zivotni prostredi, jehoz soucasti je
i vyhodnoceni moznych rizik pro prirodni
slozky prostredi, pfiCemz ptaci patfi (spo-
lu s netopyry) ke slozce nejohrozenéjsi.
V Ceské republice vznikla v dobé prvni viny
zajmu o stavbu vétrnych elektraren situa-
ce, kdy v dlsledku nedostatku zkusenosti,
ale i nezajmu, Ihostejnosti nebo nezodpo-
védnosti, byly odborné prirodovédecké
posudky podminujici schvaleni zaméru
zpracovavany velmi nekvalitné. Soustfedo-
valy se na skupiny malo dot¢ené (rostliny,
obojzivelnici a plazi, hmyz apod.), kdyz uz
se vice vénovaly ptakiim, nezamérovaly se
na druhy skute¢né ohrozené, pouzivana
metodika byla ¢asto zcela nevhodna. Pro-
to Ceska spole¢nost ornitologicka v roce

VLASTA SKORPIKOVA

2009 zpracovala pro Ministerstvo zivotniho
prostredi studii, kterd na zakladé dosavad-
nich odbornych poznatkl z riznych zemi
Evropy a USA jasné definovala dotcené
pta¢i taxony pro Uzemi Ceské republiky,
pficemz popsala pfi¢iny a mechanismus
jejich ovlivnéni. Z toho pak vychazi navr-
7ena metodika ornitologického prizkumu
pro zaméry vystavby vétrnych elektraren.
Metodika neni sice pravné zavazna, zastitila
ji v8ak organizace s vysokym odbornym
kreditem a nezpochybnitelnou mirou spo-
lec¢enské zodpovédnosti, takze se pfedpo-
klada, ze ji vyuzivaji jak hodnotitelé, tak
i kompetentni Urady, které chtéji mit jistotu,
ze predkladané podklady jsou pro posou-
zeni zaméru dostatecné.

K 31. bfeznu 2019 méme v Ceské republice
211 vétrnych elektraren na 82 lokalitach.
Byly instalovany mezi lety 1993 a 2018.
VétSinou jsou stavény jednotlivé vétrné
elektrarny ¢i jejich malé skupiny po dvou
nebo tfech. Vétrnych parkd s vice nez péti
turbinami je jen osm, nejvétsi s 21 vétrnymi
elektrarnami se nachazi v Usteckém kraji.
Celkem 30 zdmérl bylo realizovano po

Husy se vetrnym elektrarnam vyhybaji, usedaji az 800 m od nich. Priblizuji se, aZ kdyz je k tomu
donuti nedostatek jinych pastvist v okoli. Foto Pavel Stépanek



Sup bélohlavy je ¢astou obéti vétrnych elektréren ve Spanélsku. Foto Pavel Stépanek

roce 2009, tedy v dobé, kdy vySe uvedend
metodika CSO byla jiz publikovéna. Zda
pfi jejich posuzovani byla pouzita, nelze
snadno dohledat. Lze vSak predpokladat,
ze je v mnoha pfipadech aplikovana, zfej-
mé s modifikacemi dle jednotlivych zéamér(
a lokalit. To samozrejmé nemusi byt na
Skodu, pokud vsak zlUstanou zachovany
zakladni principy posouzeni:

* princip jedine¢nosti kazdého zaméru:
vliv vétrnych elektraren je specificky dle
jejich typu a lokality, to znamena, ze se
liSi pfipad od pripadu a kazdy zamér je
nutno posuzovat zvIast. Zamér je spe-
cifikovan i po¢tem vétrnych elektraren.
Dojde-li po provedeni prizkumu k rozsi-
feni zaméru o dalsi vétrnou elektrarnu,
ke zméné parametrl vétrnych elektrdren
nebo jejich umisténi, je nutno vystupy pru-
zkumu pfimérené modifikovat, chybéji-li
v$ak relevantni Gdaje, je nutné prdzkum
v potfebném rozsahu doplnit;

* princip koncentrace zajmu: prizkum
by se mé&l zamérit predevsim na vybrané
druhy ptakd. Obecné se jedna o ty druhy
v zajmu ochrany pfirody, které jsou podle
dosavadnich zkusenosti a literarnich tidajt
na vétrné elektrarny citlivé. Ddle je po-
tfeba vénovat pozornost druhdim lokalné
vyznamnym a tém, které se v dané oblasti
vyskytuji v neobvyklych koncentracich;

« princip vyznamnosti lokality: v pfipadé,
ze zameér je lokalizovan do Uzemi vyznam-
ného z hlediska ochrany ptakd, tj. do ptaci
oblasti, zvlasté chrdnéného Uzemi, kde jsou
predmétem ochrany ptaci, vyznamného
pta¢iho Uzemi nebo ramsarské lokality,

mél by ornitologicky prizkum byt delsi
a precizngjsi.

JAK JSOU PTACI OVLIVNENI

Vétrné elektrarny ovlivauji ptaky nékolika
zpUsoby:

1. Pro nékteré druhy jsou prvkem v krajing,
kterého se obavaji, do jejich blizkosti tedy
neusedaji, udrzuji si od nich odstup. To
vSak znamenad, ze prichdzeji o ¢ast vyu-
Zitelnych biotopd. Tento negativni vliv se
dotyka predevsim vrubozobych (labutég,
husy, kachny), jefab, dropt a bahnakd,
pricemz postizeni jsou vice ptaci migrujici
a zimujici nez ptaci hnizdici. U hus bylo
naptiklad zjisténo, Ze si od vétrnych parkd
udrzuji odstup az 800 m. Pokud se vsak
v okoli nenachazi dostatek jinych vhod-
nych biotopd, jsou k vétrnym elektrarndm
tolerantngjsi a priblizi se k nimina 200 m.
S ¢asem se pritom situace pfilis neméni,
ptaci si na turbiny nezvyknou a odstup si
zachovavaji dlouhodobé. Druhy, které se
vétrnym elektrarnam vyhybaiji, jsou logicky
méné postizeny kolizemi.

2. Vétrné elektrarny/parky predstavuji pro
ptaky bariéru, které je potreba se vyhnout,
tj. nadletét ji nebo obletét. Vétsinou je
zména sméru letu jen mald a neddlezita,
vyznamnéjsi vliv mize mit ale u ptakd mi-
grujicich na dlouhé vzdalenosti, pokud se
na jejich trase takovych prekazek vyskytuje
mnoho. Mnoho drobnych navyseni energe-
tickych naroku se s¢itd a fitness ptaka to
uz ovlivnit maze.

3. Asi nejvice reSenym vlivem vétrnych
elektraren na ptaky je jejich mortalita zpU-

sobenad kolizi s rotorem, jejimz disledkem
byva zranéni ¢i Uhyn jedince. Ohrozeni jsou
predevsim ptaci s dlouhymi kfidly, ¢asto
plachtici, Spatné manévruijici. Vice postize-
ni byvaji mladi ptaci, zrejmé vzhledem k je-
jich nezkusenosti. Ohrozenéjsi byvaji samci,
protoze v dobé hnizdéni ¢astéji a dale létaji
za potravou nez samice, prip. se chovaji
rizikové, napf. zpivaji ve vzduchu (skfiva-
ni), zahdnéji soupere apod. Migranti jsou
obéti kolizi méné Casto nez ptaci mistni,
protoze vétsinou preletuji oblast v dosta-
te¢né vysce a jednorazové, zatimco mistni
ptaci vykazuji na lokalité nejriznéjsi typy
chovani (v¢etné rizikovych), a to opakova-
né v prdbéhu roku. Konkrétné je v nasich
podminkach potfeba vénovat pozornost
dravcdm, ¢aplim a sovam, zohlednéna musi
byt mista vyskytu a hnizdéni tetfeva hlusce,
tetfivka obecného, chrdstala polniho, jera-
ba popelavého, dropa velkého, bukace vel-
kého, bukacka malého, lelka lesniho, dudka
chocholatého a bahnakd (¢ejka chocholata,
bekasina otavni, vodous$ rudonohy). Za
citlivé lokality jsou povazovany kolonie
brodivych, rackl a rybaka.

Na zjisténi miry mortality se zaméruji té-
mér vSechny studie realizované po uvedeni
vétrnych elektraren do provozu. Vysledky
mohou byt znacné rozdilné pro jednotlivé
vétrné elektrdrny, napt. ve 24 studiich re-
alizovanych v Evropé (Spanélsko, Norsko,
Nizozemsko) byl rozptyl v ro¢nim poctu
Uuhynl na jedné turbiné 0-125 ex., v ram-
ci jednoho vétrného parku pak 0-39 ex.
Prdimérna ro¢ni mira kolizi na jednu vétr-
nou elektrarnu byla vypoctena na 4,35 +
1,93 ex. Jiné studie dochazeji k vysledkdm,
které nejsou zasadné odlisné: 4,6 ex. v jizni
Africe, 4,64-5,38 ex. na Novém Zélandu
nebo 8,2 ex. v Kanadé. Vétsina studii se ne-
vyjadfuje k otdzce, zda ma zjisténa morta-
lita dopad na lokalni ¢i regionalni populaci
nékterého z postizenych druhd, pfipadné je
konstatovano, Ze nic takového zjisténo ne-
bylo. Vyjimkou je situace na ostrové Smgla
v Norsku, kde vétrné elektrarny zapficinily
vyznamné zmenseni populace orla morské-
ho, nebo na lokalité Zeebrugge v Belgii,
kde vétrny park nevhodné umistény mezi
hnizdistém a lovistém rybdkd zvysil jejich
prirozenou mortalitu o nékolik procent.
Nejednoznacné je ovlivnéni populace supt
mrchoZravych ve Spanélsku, protoZe ta se
zmensuje i v oblastech bez vétrnych elekt-
raren. Vysoka mortalita supl bélohlavych
se tu dosud do stavu populace nepromitla,
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Na norském ostrové Smala uhynulo v letech 2004-2012 na vétrnych elektrarnach 49 orld mor-
skych. Lokalni populace klesla z 10-12 paru na Ctyfi. Foto Pavel Stépanek

ovSem u supl hnédych je ocekavano, Ze
pfi realizaci vdech zamér( druh vyhyne.

Velkym tématem pro vsechny, kdo se stu-
diemi vlivu vétrnych elektraren na ptaky
zabyvaji, je standardizace pouzivanych
metod tak, aby byly navzajem srovnatel-
né a tedy vyuzitelné obecnéji. To je ovsem
znacny problém, protoze pouzivané pfri-
stupy a postupy jsou velmi pestré. Vétsina
prizkum( predchazejicich vystavbé se sice
zaméruje na ptaky hnizdici a preletujici
danou lokalitou, ale objektem zajmu mo-
hou byt bud vSechny druhy, nebo jen ty
k vétrnym elektrdrndm citlivé. Casto je
sledovana vyska prelett a rizikové chova-
ni, coz je pozdéji vyuzivano v modelovani
rizika kolizi. Rlzni se uzivané metody od
prostého pozorovani po zapojeni radaru,
lidaru, telemetrie Ci infracervenych kamer.
Kolisa délka prizkumu (od nékolika mésicl
po nékolik let) i rozsah studované oblasti.
Také vysledky jsou prezentovdny a inter-
pretovany rlizné. Vétsinou je vystupem
odhad ocekavané mortality zalozeny na
mite vyuzivani lokality ptaky, ovsem ces-
ty, jak se k tomuto odhadu dospélo, jsou
rozdilné. Podobnd diverzita panuje i ve
studiich, jejichz cilem je vyhodnotit skutec-
ny vliv realizovanych vétrnych elektraren.
Zaméruji se témér vyhradné na sledovani
redlné mortality. Znacna diverzita tu pa-
nuje predevsim ohledné frekvence ndvstév
a rozsahu sledované oblasti. Nékteré resi
i mozné zdroje chyb, jakymi mGze byt
rychlost odstranovani kadaver( mrcho-
Zrouty, zkusenost terénnich pracovnik(
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nebo prosté prehlédnuti, jiné tyto faktory
nezohlednuiji.

NEGATIVNI VLIVY LZE ZMIiRNIT
Soubézné s rozvojem metodik posuzovani
miry, v jaké jsou ptaci vétrnymi elektrarna-
mi dotceni, se rozvijeji i postupy, jak iden-
tifikované vlivy eliminovat nebo zmirnit.
Pritom je doporuceno postupovat hierar-
chicky v péti stupnich:

1. vybrat spravnou lokalitu - zdméry je
nutné umistovat tam, kde maji z hlediska
ochrany ptdk{ nejmensi negativni dopad.
Pritom je dilezité posuzovat nejen lokali-
tu zdméru samotnou, ale pozornost musi

byt vénovana SirSimu regionu, aby byla
zohlednéna mista vyuzivana ptdky za rliz-
nym Ucelem a v rdznych obdobich roku
(hnizdisté, loviste, nocovisté, pelichanisté
apod.), protoze mezi nimi ¢asto preletuji.
Diraz je kladen i na identifikaci dalSich za-
mérd v okoli, aby bylo mozno zahrnout ku-
mulativni vlivy. Pro investory, ale i organy
Uzemniho planovani nebo povolujici Urady
maji velky vyznam mapy oblasti citlivych
z hlediska ptdk{. Ty by mély vymezit Uze-
mi zcela nevhodna pro vystavbu vétrnych
elektraren vzhledem k vyskytu zranitelnych
druhd, ale i ta, kde by jejich pfitomnost byla
podminéné pfijatelnd (viz dale). Takovéto
mapy jsou zpracovavany na urovni celych
statl, ale i mensich regiont. Nenahrazu-
ji vyzadovana posouzeni a povoleni, ale
mohou byt dobrym voditkem pro Uvahy,
kde by zamér realizace nového vétrného
parku narazil na nejmensi, pfipadné resi-
telné problémy z hlediska dotcéeni ptaka.
2. zvolit co nevhodnéjsi prostorové rese-
ni - dopad jednotlivych zamérl na ptaky
Ize ovlivnit jak volbou typu vétrnych elek-
traren, tak jejich rozmisténim. Ma se za
to, Ze postavit méné vétsich turbin (dnes
mohou mit vysku az 160 m s priimérem
rotoru kolem 150 m) je lepSim feSenim
nez stejny vykon ziskat instalaci vétsiho
poctu mensich vétrnych elektraren. Vhod-
néjsi nez stavét zcela nové vétrné parky
je priradit dalSi vétrné elektrarny k tém
stavajicim. Pritom by mél mezi skupinami
elektrdren zGstavat dostatecny prostor pro
bezpecny prilet migrantd. Bylo zjisténo, Ze

Lundci cerveni mohou byt ohroZeni v blizkosti hnizdist a spolecnych nocovist, dle metodiky ¢so
nelze stavét vétrné elektrarny do vzdalenosti jednoho kilometru od nich. Foto Pavel Stépanek
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Cap Cerny patfi mezi dalsi druhy nasi avifauny potencidiné vyznamné ohrozené rozvojem vétrnych
elektraren. Ty by se nemély stavét do tfi kilometri od jejich hnizd. Foto Pavel Stépdnek

na nékterych turbinach je mortalita ptaka
vyrazné vysSi nez na jinych. Je tedy ziejmé,
Ze vyznam ma i jejich rozmisténi v ramci
lokality. Rizikovymi misty jsou napfiklad
svahy, kde vznikaji teplé proudy vyuzivané
plachticimi druhy. Trasy ptakd preletujicich
mezi vyznamnymi misty (napf. mezi noco-
vistém a potravnim stanovistém) ¢i znamé
migracni koridory by mély byt od podob-
nych zamérQ usetfeny. Pokud to nelze, je
vhodné usporddat vétrné elektrarny do
fady soubézné s osou prelet(.

3. snizit rizika - to Ize dosdhnout nékolika
zpUsoby. Diskutovano je napfiklad zvidi-
telfovani listl rotoru specidlnimi natéry
nebo akustické plaseni ptakd. Pfinos téchto
pristupd vsak neni obecny, maji vétsinou
jen druhové omezenou ucinnost, pfipadné
hrozi habituace jedincd. Mnohem vétsi vy-
znam ma Uprava provozu turbin tak, ze jsou
za danych podminek zastavovany. Spou-
$té¢em omezeni maze byt urcitd rychlost
vétru nebo vznik rizikové situace, kterou je
vétsinou priblizeni jedincl citlivého druhu.
Sledovani jsou napfiklad supi bélohlavi ve
Spanélsku v dobé migrace nebo kondoti
kalifornsti v USA. Vyuziva se pritom pre-
devsim trénovanych terénnich pracovnikd,
jindy jsou zapojeny letecké radary nebo
videorekordéry. U¢innym, bohuZel ne vzdy
pouzitelnym opatrenim je také uprava bio-
topd v rdmci vétrného parku a jeho blizkém

okoli tak, aby vzniklé prostfedi nebylo pro
ptaky atraktivni.

4. kompenzovat negativni vlivy - je nut-
no vyvazit environmentaini ztraty a zisky.
Je zfejmé, ze vétrné elektrarny prinaseji
v néjakém sméru prospéch, zaroven ale
jinde Skodi. Je legitimni zadat za negativni
dopady kompenzace. Ty mohou byt cile-
né jak pfimo na uzemi feSeného vétrného
parku, tak na jinou lokalitu, jejiz stav je
napravnym opatfenim zlepsen. Podobné
mize byt objektem zlepsujicich opatteni
prfimo dotéeny druh, kdyz to viak z jaké-
hokoli dlivodu neni mozné, Ize je zacilit na
druh jiny, jehoz stavu je potfeba pomoci.
5. vrétit lokalitu pFirodé - pokud nelze po
ukonceni zivotnosti vétrnou elektrarnu, jejiz
provoz se ukazal byt bezproblémovym,
renovovat, je nutné jeji odstranéni, a to
véetné souvisejici infrastruktury.

KDO JE PRIPRAVEN, NENI
PREKVAPEN

Je zfejmé, ze poptdvka po energii ziskané
z obnovitelnych zdrojd potrva, ¢i spise po-
roste. Stavbé novych vétrnych elektraren
a vétrnych parkd nezabranime. Méli by-
chom se tedy soustredit na to, aby vznikaly
tam, kde budou Skodit co nejméné. Jako
uzite€ny nastroj se jevi vytvareni map, kde
by na zakladé jasné definovanych kritérii
bylo patrné, které oblasti jsou z hlediska

ochrany ptaka pro vystavbu vétrnych elek-
traren zcela nevhodné, pfipadné vhodné
jen podminéné. | pfes lokalizaci zaméru
do vhodného uzemi bude nadale nezbytné
posouzeni jeho dopadd na Zivotni prostie-
di, pficemz vliv na ptaky je jeho nedilnou
soucasti. Stejné samozrejmym by pro kazdy
zamér mél byt nasledny monitoring cileny
na identifikaci redlnych vlivl a jejich srov-
nani s vlivy predpokladanymi. V idedlnim
pfipadé by mély byt studie predchazejici
i nasledujici vystavbu vétrné elektrarny
zpracovany podle jednotnych metodik tak,
aby jejich vysledky byly vzajemné srov-
natelné. A vSechny by mély byt verejné
pristupné.

Dnes dostupna metodika CSO sumarizuje
pozadavky pro ucely posouzeni zdméru
v ramci jeho povoleni. Za vice nez deset
let jeji platnosti se samozifejmé objevily
poznatky, které si zaslouzi byt zapraco-
vany. Také vyvoj avifauny Ceské republiky
by v ni mél byt reflektovan. Jeji zakladni
principy by vSak mély byt zachovany. Na-
bizi se Uvaha, zda do metod sbéru dat
zapojit pokrocilejsi techniky, napf. vyuzi-
ti radaru ¢i telemetrii. Ale pokud ma byt
metodika vyuzitelnd obecné, méla by byt
spiSe jednoduchd a materidlové nendroc-
na. Sofistikovanéjsi metody sice mohou
prinést nové poznatky, problémem vsak
z(Ustdva jejich interpretace. Podil vklad
versus ziskany vystup neni v rovnovaze.
Jako vetsi problém se jevi skute¢nost, Ze
nam chybi metodika pro ,after-studie”.
Jednotlivi investofi, pokud je jim vibec
povinnost takovou studii zpracovat uloze-
Nna, ji zadavaji riznym zpracovatellm, ktefi
mohou ukol uchopit v podstaté libovolné.
Ceska spole¢nost ornitologicka je pripra-
vena potfebné metodiky aktualizovat ¢i
zpracovat, stejné jako se aktivné zapojit
do tvorby map citlivych oblasti, a to jak
pro celé uzemi republiky, tak tfeba pro
jednotlivé kraje. Ocekdva vSak poptavku
ze strany statni spravy ¢i samosprav.

Druhy zafazené do pfilohy | smérnice Rady & 2009/147/ES, o ochrané volné Zijicich ptakd, druhy zvidsté chrénéné v CR dle vyhldsky & 395/1992,
kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, a druhy zafazené v cerveném seznamu

CHOBOT & NEMEC (2017)
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PLANTAZE ENERGETICKYCH
PLODIN JAKO POTENCIALNI
ZDROJ INVAZNICH DRUHU?

NEHAZEJME VSE DO JEDNOHO PYTLE

Ing. JAN PERGL, Ph.D.

Rostlinny ekolog zkoumaijici obecné
otdazky invazni ekologie za vyuziti velkych
datovych soubor(. Déle se zabyva
populacni biologii neplvodnich druhl

s pomoci modelovacich technik a metod
geografickych informacnich systémd.
Spolupracuje také se statni spravou na
otazkach vztahujicich se k neptvodnim

druhim.

Ing. JAN WEGER, Ph.D.

Vyzkumny pracovnik s lesnickym,
zemédélskym a environmentdlnim
vzdélanim, zabyvajici se aplikovanym
vyzkumem energetickych - biomasovych
plodin a jejich porostl jak z hlediska
produkce tak i mimoprodukénich funkci
a rizik v krajiné (zmény biodiverzity,
teplotniho a vodniho cyklu, padni
urodnosti vcetné humusu/sekvestrace
nebo invaze). Dale se zabyva uplatnénim
drevin a plodin v agrolesnickych

systémech a bioekonomice.
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Vime, Ze nékteré neplvodni druhy rost-
lin plsobi Skody a ohrozuji biodiverzitu.
Velké mnozstvi neplvodnich druhd bylo
zavleceno v ndvaznosti na okrasné pésto-
vani a zemédélstvi, a to jak umysIné nebo
nedmysiné ve formé plevell se substratem,
tak znecisténym osivem. Bohuzel pravée
z UmyslIné zavlec¢enych druht se velmi ¢as-
to rekrutuji problémové druhy, se kterymi
se dnes a denné setkdavame. Pfikladem
davnych okrasnych druhl jsou kfidlatky,
netykavka zlaznatd, bolSevnik, z dfevin
jde tfeba o rozporuplny akat vyuzivany
i v lesnictvi ¢i pajasan a javor jasanolisty
(negundo). U mnoha téchto druh( se ¢a-
sem preklopily jejich okrasné benefity do
problémU v ochrané ptirody, narusovani
infrastruktury a jiné problémy.

Jmenovatelem vsech téchto problémd je,
ze tyto druhy byly zavleceny jiz davno, kdy
jesté nikdo neresil mozné budouci problé-
my a mozné invazni chovani. Mohou byt
obdobnym problémem i tzv. energetické
plodiny druhé generace (viz Box 1), za-
vadéné do zemédélského hospodareni za
Ucelem produkce lignoceluldzni biomasy,
nebo u nich miZzeme ocekavat jiny vzorec?
Energetické plodiny jsou charakteristické

Box 1:

JAN PERGL, JAN WEGER

tim, Ze jejich péstovani v praxi zacalo v CR
relativné nedavno, mozno fict soubézné
s narGstem odbornych znalosti o rizicich
invazi v praxi ochrany pfirody. Tim zde
vznikla moznost zhodnotit pred intro-
dukci ¢i masovym péstovanim jejich rizika
a prinosy. Avsak stejné jako vlastnostmi
Uspésnych invaznich druh( je rychly rlst
a dobra plodnost, tak i energetické plodi-
ny jsou vybirdny tak, aby mély rychly rst
a velky vynos za kratkou dobu. Casto jsou
také nenaro¢né na péstovani, coz snizuje na
jednu stranu potfebu pouziti chemickych
a dalsich vstupl do zemédélstvi, ale na
stranu druhou to odpovida Siroké plas-
ticité mnoha invaznich druhd. U porostu
energetickych plodin druhé generace vy-
sledky hodnoceni mimoprodukénich funkci
jejich porostl ukazuji vyrazné ptinosy pro
zlepSovani biodiverzity, protierozni nebo
klimatické funkce krajiny, zejména pokud je
srovname s intenzivné obhospodarovanymi
zemédélskymi agroekosystémy. Mlzeme
tedy u téchto plodin o¢ekavat konflikt mezi
ochranou pfirody a ekonomickymi pfip.
celospolec¢enskymi zajmy anebo win-win
feSeni? Jsme schopni vybrat druhy, kte-
ré se nebudou z plantdzi Sifit do krajiny?

Energetické plodiny tzv. druhé generace jsou témér vyhradné dreviny a vytrvalé rostliny
urcené k produkci biomasy a vhodné pro energetické materialové vyuziti (napf. mulcovani,
nabytek, biorafinace atd.). V CR jsou to pfedevsim rychle rostoucich dfeviny, ozdobnice,
schavnat a traviny, konkrétnéji jejich vybrané odridy, které jsou jak geograficky neptvodni,
tak pGvodni. Oproti energetickym plodindm tzv. *prvni generace, jako jsou fepka na MERO

produkce na jednotku péstované plochy (1: 30-110 proti 1: 5-15 GJ/ha). S ohledem na aktu-
alni trendy uplatnéni biomasy i jako suroviny a materidlu v dal$ich odvétvich (zahradnictvi,
stavebnictvi, bioekonomika atd.) je nyni Casto termin energetické plodiny nahrazovan ter-

minem biomasové plodiny.
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Plantaze topold jsou v soucasné dobé velmi populdrni. Foto Jan Pergl

Zde vam na nékolika prikladech ukaze-
me Siroky rozptyl v druzich energetickych
plodin druhé generace, a to jak uz pésto-
vanych, uvazovanych pro péstovani v pod-
minkdch CR ¢i druhd, které se ukdzaly jiz
byt rizikové a jejich péstovani tak nelze
doporucit.

Jiz od roku 2008 se v CR, jako jedné z prv-
nich zemi EU, kazdoro¢né aktualizuje ,,Se-
znam doporucenych plodin pro energetické
vyuziti z hlediska minimalizace rizik pro
ochranu pfirody a krajiny“ (dale Seznam),
ktery slouzi jako odborny podklad pro roz-
hodovani oddéleni ochrany prirody a kraji-
ny na obcich s rozsifenou plsobnosti a je
dostupny na strankach VUKOZ. Ve spolu-
praci se specialisty na otdzku invaznich rizik
nebyly do Seznamu zafazeny jiz znamé
invazni druhy jako akat Ci kfidlatky a rizi-
kové druhy jako napfiklad ozdobnice Cinska
(viz priklad nize) byly pozdéji vyfazeny na
zakladé biologického testovani. V Seznamu
jsou kromé taxonomickych a legislativnich
podminek péstovani jednotlivych odrad
(z&kaz péstovani v ZCHU) uvedeny dopo-
rucené podminky jejich péstovani omezuijici
pfipadné invazni riziko jako napf. maxi-
malini délka skliziového cyklu nebo volba
pohlavi, kterd napfiklad minimalizuji vznik
semen. Prostorova omezeni spocivaji napf.
ve vyznamném omezeni péstovani klond
neptlvodnich topold v oblastech s vysky-
tem vzdcného domaciho topolu ¢erného.
Topoly jsou dnes v podminkéach CR nejob-
libengjsi energetickou plodinou. Jedna se
predevsim o vyslechténé kfizence domaci-

ho topolu &erného a v CR neptivodnich bal-
zamovych topold, které maji vhodné vlast-
nosti pro praktické péstovani vymladkovym
zpUsobem - pafezovou vymladnost, rychly
rlist a také dobrou odolnost proti poskozeni
zvéri. V soucasné dobé obsahuje Seznam
zhruba 20 odrld a klond topold, z nichz
je realné péstovano 3-5, napft. klon J-105
a odrldy AF, Monviso, Oxford. Jejich vynos
se pohybuje mezi 5-15 tunami susiny/ha/
rok podle stanovisté a délky obmyti. Ta je
omezena na 5 az 7 let jako opatfeni pro
omezeni jejich kveteni a produkce semen
(minimalizace rizik hybridizace s t. c¢ernym
a Siteni semen). Dalsi vhodné opatreni je
péstovani ,jednopohlavnych porosti (sa-
micich) protoze u energeticky vyuzivanych
klon( topold je zndma nekompatibilita je-
jich pylu pro samice topolu ¢erného a do-
drzovani minimalni vzdalenosti 500 m od
porostd topoll ¢ernych. Vzdalenost 500
metr( byla uré¢ena jako minimalni (dle pod-
minek plantaze se nékdy limituje na 1km)
z vyzkumu ,,readlné opylovaci vzdalenosti®
topold, kterd byla analyzou DNA stanovena
na cca 320 m. V soucasnosti je v Seznamu
jiz také 6 odrid domaciho topolu cerné-
ho (napf. Héraklés, Priihonice) a 3 odrldy
domacich vrb (napt. Rokyta, Stvola) jejichz
vynos je srovnatelny s topolem J-105.

Priklad pavlovnie (Paulownie sp.) - jedna
se o druh jiz utikajici z vysadeb a se zna-
mym invaznim chovanim napfriklad v sou-
sednim Rakousku. Pavlovnie je strom, ktery
je mozno nalézt v mnoha parcich, kde tvori
vyrazny dekorativni prvek. V poslednich

letech se zatim Uspésné rozmnozuje v tep-
lotnich ostrovech mést a mladé stromky Ize
jiz nalézt tfeba v zahradach okolo Prazské-
ho hradu. Pavlovnie (Paulownia tomentosa
(Thunb.) Steud.) je jednim z druhd, o ktery
maji komercni péstitelé velky zajem, a tak
byl v rdmci aktivit skupiny VUKOZ roku
2013 zalozen pokusny porost za ucelem
hodnoceni rizik invazniho chovani. Sorti-
ment tvofi dva genotypy/klony - kultivar
CFI od komeréniho prodejce a druhy po-
chazejici z jedince péstovaného cca 20 let
v Dendrologické zahradé VUKOZ v Priho-
nicich. Na zakladé viceletého hodnoceni
se ukazuje, ze hlavni bariérou pripadného
invazniho Sifeni pavlovnii jsou zejména
silné zimni a pozdni mrazy v kombinaci
s fenologii tohoto druhu - mrazy zpU-
sobuji velmi silné poSkozeni vzrostlych
stromd nebo ¢asto Uplnou ztratu kvétl
a semendckd. | z téchto dlvodl je vynos
pavlovnie horsi nez u standardniho to-
polového klonu topolu J-105. V podmin-
kach Prihonic ma dale vétsi nachylnost
na poskozovani abiotickymi Skodlivymi
Ciniteli - extrémy pocasi jako je sucho Ci
kroupy. Nicméné jedna se o druh, ktery jiz
na uzemi CR Uspésné zplanuje a v okolnich
zemich s atlantickym klimatem se chova
invazné. Pro tento druh bylo pred nékolika

Pavlovnie byly introdukovany jako dekorativni
stromy do mnoha parkd. V poslednich letech
se muzeme setkat s tim, Ze v teplych oblastech
zacina zplariovat. Foto Jan Pergl
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Ozdobnice jsou zastupci travin mezi energetickymi plodinami. Na rozdil od drevin se vysadby
energetickych bylin nikde neeviduji. Foto Jan Weger

lety vytvofeno hodnocenirizik invaze (tzv.
WRA) a pavlovnie byla identifikovana jako
druh s vétsim rizikem. Z uvedenych ddvodu
na zakladé principu pfedbézné opatrnosti
proto neni pavlovnie zafazena do Seznamu.
Na prikladu ozdobnic Ize velmi dobfe uka-
zat, pro¢ ma smysl zabyvat se taxonomii
a pro¢ mohou byt mezi pfibuznymi druhy
rozdily. Ozdobnice (Miscanthus sp.; nékolik
druhU a jejich kfizenc() jsou dlouhodobé
fazeny mezi velmi perspektivni energetic-
ké nebo biomasové plodiny v podminkdach
subtropického a mirného pdasma. Jedna
se o vzristné vytrvalé travy s fotosynté-
zou typu C4, které jsou dobfe adaptované
na suché klima. Neni u nich riziko kfizeni
s nasimi druhy trav (nejsou zde pfibuzné
druhy) a netrpi zatim vyznamnym posko-
zenim nasimi Skddci. Nyni v3ak pfichazi na
fadu nutnost poznat detailné biologii jed-
notlivych druhd v lokdlnich podminkach.
Ozdobnice byly uvadény jako vhodné dru-
hy pro energetické plantaze, nicméné na
zakladé dlouhodobého sledovani (cca od
90. let) byly ze Seznamu vyfazeny odrldy
a klony druhu Miscanthus sinensis, které
prokazovaly velmi dobrou schopnost Sifeni
do krajiny generativni cestou, a také Mis-
canthus sacchariflorus z dvodu rychlého
Sireni vegetativnimi organy - oddenky
mohou rlst az 1-2 m za rok. Pro péstova-
ni s minimem rizik pak zUstal v Seznamu
pouze Miscanthus xgiganteus (ozdobnice
obrovskd) - hybridni triploidni genotyp,
ktery vzhledem k ploidii neni schopen vy-
tvaret plodnd semena a ani jeho rozrastani
oddenky neni rizikové (5-10cm/rok).
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Schavnat (Stovik krmny, Uteusa) (Rumex
patientia L. xR. tianschanicus) je pfikladem
druhu, ktery se v devadesatych letech zdal
velmi perspektivni plodinou, protoze ma
mnohostranné vyuziti jako potravinova
a krmna plodina (mladé jarni a letni listy)
a soucasné jako plodina energeticka, vhod-
na jak pro primé spalovani (sucha lodyha),
tak pro bioplynové stanice (celd Cerstva
rostlina). K jeho pocate¢nimu uspésnému
péstovani pfispélo, Ze je mozné vysévat ho
konvencni mechanizaci. Schavnat vznikl
kfizenim $toviku zahradnického a tiansan-
ského, ktery neobsahuje stavelany a ma
dobré obsahy sacharid(, coz je na jednu
stranu vhodné pro potravinarské vyuziti,
na stranu druhou ale diky tomu vyZzaduje
opakovanou chemickou ochranu proti hmy-

zim a jinym $kadcdm. Pokud je schavnat
ponechan bez intenzivni péstebni péce,
postupné z pole nebo travniho porostu mizi
- jednak z ddvodu prednostniho spasani
zvéfi a dale z ddvodu slabé konkurence-
schopnosti proti nasi domacim a kulturnim
druhdm travin. Postupné se ukazalo, ze
péstovani schavnatu je relativné obtizné,
vynosy nejsou rentabilni a spalovani neni
taktéz snadné. Riziko zplanéni tak bylo
radikdlné snizeno omezenym péstovanim.
Sledovanim pokusnych a komerc¢nich
porostd se nepotvrdily plvodni obavy
ochrany prirody z jeho invazniho chovani
(i kdyz byl nalezen vyjimecné mimo pole)
a z mozné hybridizace s ostatnimi druhy
stovikd, coz Ize pficist pravé i omezenému
péstovani. V soucasnosti jsou jeho plochy
minimalni, protoZe jeho péstovani je oproti
alternativam (kukurice na bioplyn) méné
rentabilni.

PREDIKCNi MODELY

Pro odhad rizik spojenych s introdukci no-
vych druhd Ize pouzit tzv. predikéni model(
(WRA - weed risk assessment). Tyto mode-
ly jsou zaloZeny na souboru otdzek o biolo-
gii a ekologii druhu. Na zakladé informaci
o narocich (klimatickych, pddnich...), moz-
né interakci s dalSimi druhy (herbivorie,
alelopatie, obranné mechanismy, mozna
hybridizace...), a hlavné chovani jinde ve
svété, je hodnocenému druhu pfifazeno
urcité skoére. To ur€uje, zda na zakladé sou-
¢asnych znalosti Ize druh povazovat za
bezpecny, a tedy jej bez obav péstovat,
¢i zda jde o druh, u kterého hrozi riziko
invazniho chovani. Detailné a srozumitel-

Schavnat je registrovany ndzev $toviku krmného, ktery je v CR zndm pod jménem Uteusa.
Foto Jan Weger



Energetické plodiny je vhodné pouzit pro oddéleni rozsahlych zemédélskych ploch. Kromé
benefitu pro biodiverzitu (ptaky, hmyz) je nezanedbatelna jejich role pfi zadrzovani srazek
a omezeni padni eroze. Jen je tfeba ddt pozor na mozné sifeni do okolni plochy. Na intenzivné
obhospodarované plose to nebude problém, je vsak potieba sledovat okraje. Foto Jan Weger

né je metoda WRA popsdna v publikaci
Kfrivanek (2006).

Vedle pouZiti predikénich model( je vhod-
né sledovat druhy napf. v experimentalnich
vysevech a vysadbach, kde lze zaroven
hodnotit i moznou naroc¢nost pfi pripad-
ném dalSim péstovani ale takeé likvidaci vy-
to oboru je VUKOZ, ktery v siti vyzkumnych
porostd hodnoti produkéni a biologické
vlastnosti zkoumanych druh(, véetné rizik
péstovani v prabéhu celého Zivotniho cyklu
(10-25 let). V soucasné dobé je s rdiznou
intenzitou sledovano 24 polnich pokusu
a poloprovoznich plantazi, z nichz 15 se
nachdzi v Prihonicich a zbyvajici v riznych
lokalitdch CR. Celkem je testovano vice
nez 130 genotypu topoll, vrb, pavlovnii
a ozdobnic.

ZAVER

Da se Fici, Ze podminky povolovani a postu-
py péstovani energetickych plodin druhé
generace jsou u nas dnes pomérné dobre
zpracovany z hlediska minimalizace rizik
pro ochranu prirody a krajiny - od Slechténi
nizkorizikovych a domacich odrad pres
péstebni postupy minimalizujici rizika pri-
padného Sifeni az po legislativni postupy
jejich povolovani. Pokracujici vyzkum pak

poskytuje znalosti pro péstitele, aby jejich
porosty mohly produkovat obnovitelny
zdroj energie a soucasné prispivat ke zvy-
Sovani diverzity a obnové ekologickych
funkci nasi zemédélské krajiny, vcetné
adaptace na dopady klimatické zmény.

Z vyse uvedenych prikladd je vsak ziejmé,
ze nelze délat rychlé zavéry a jednotli-
vé druhy je tfeba dlouhodobé sledovat.
Problémem pro ochranu pfirody je fakt,
ze v oboru energetickych plodin se ¢asto
operuje s klony, varietami apod. Bohuzel co
plati pro druh, nemusi jiz platit pro urcity
klon. A to v obou smérech; nékdy muze
byt vyslechtény klon bezpecny a sterilni,
jindy mdze byt naopak velmi problémovy.
Prvnim voditkem muze byt jakdkoli in-
formace o chovani jinde ve svété. Pokud
se druh nékde chova invazné, neni divod
predpokladat, ze v CR se bude chovat ji-
nak. Mozna ne dnes, ale za par let. Proto je
nutné ke vdem druhdim pfistupovat s prin-
cipem predbézné opatrnosti a v pfipadé
jakychkoli pochybnosti je nedoporucit, tak
jako se to stalo napft. s nékterymi ozdob-
nicemi. Stejné tak nelze povolit péstovani
hybridd a klond, pokud neni potvrzena je-
jich bezpecnost a vime, ze matersky druh
se chova problematicky. Urité je nutné
zminit fakt, ze pfi povolovani jakychkoli
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vysadeb je nutné zohlednit také mozna
rizika opusténi péstebni plochy. Je potfeba
mit vypracovany krizovy plan a postup, jak
pripadné plantdz rekultivovat.
Alternativou pro péstovani neptvodnich
energetickych plodin je vyuzivani vrb
a jinych plvodnich druhd. ZGstava vsak
otazkou, zda péstovani pdvodnich druht
v podobé mistné nepfislusnych genotypt
neni vice skodlivé pro pfirodu - obdobna
otdzka vyvstava napf. i pfi obnové luk a ji-
nych porostd. Pokud se jedna o neptvod-
ni druhy, pak je v pfirodé jasné pozname
a mizeme pripadné zasdhnout. U mistné
nepfislusnych genotypl pdvodnich dru-
hi je to vsak s identifikaci problematické
(je mozna s vyuzitim modernich metod
analyzy DNA) a genetickd eroze mezi pd-
vodnimi druhy tak miZe probihat nepozo-
rované. Otazkou je také spravné nastaveni
ochranné vzdalenosti. V pfipadé rozsahlych
porostl je mnozstvi produkovaného pylu
a semen tak vysoké, Ze pravdépodobnost
dosazZeni néjaké hranice mdze byt snadno
prekonano.

Zavérem lze tedy Fici, Ze z pohledu ochrany
prirody nelze vSechny energetické plodiny
zatracovat. Jejich porosty navic mohou
nabizet vhodna stanovisté a alternativu
k homogenni zemédélské krajiné. Je vSak
nutné k nim pristupovat odpovédné.

LITERATURA:

KFivdnek M. (2006) Biologické invaze a moznosti jejich predpovédi: (predikéni modely pro stanoveni invazniho potencialu vyssich rostlin). Acta
Pruhoniciana 84. Priihonice: Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi. 73 s, ISBN 80-85116-46-4

Seznam doporucenych plodin pro energetické vyuziti z hlediska minimalizace rizik pro ochranu pfirody a krajiny:
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HLUBINNA GEOTERMALNI ENERGIE

JAN HOLECEK, MARTIN KLOZ, JAN SAFANDA

Mgr. JAN HOLECEK, Ph.D.

Od roku 2005 pracuje jako vyzkumny
pracovnik na Ceské geologické sluzbé

v Praze, kde se vénuje hydrogeologii

a hydrochemii podzemnich vod.
Poslednich 10 let se intenzivné zabyva
geotermalni energii a technologiemi pro
jeji vyuzivani.

Ing. MARTIN KLOZ, CSc.

Vystudoval loziskovou geologii, zabyva
se interakcemi zZivotniho prostredi

a energetiky se zaméfenim na
obnovitelné zdroje energie. pracuje

na MZP a je externim spolupracovnikem
CGs.

RNDr. JAN SAFANDA, CSc.

Od roku 1977 pracuje v Geofyzikalnim
ustavu AV CR. Je autorem nebo
spoluautorem vice nez sta odbornych
publikaci. V letech 2004-2009
predsedal Ceskému narodnimu komitétu
Mezindrodniho programu geosféra-
biosféra. V letech 2009-2017 byl ¢lenem
Akademické rady AV CR a ¢tyFi roky

zastaval funkci mistopredsedy AV CR pro

Oblast véd o nezivé prirodé.
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Geotermalni energie je teplo obsazené
v horninach a podzemni vodé. Mnozstvi
geotermalni energie je zavislé na mistnich
geologickych podminkach a hloubce. Mélka
geotermalni energie se vyuziva pomoci te-
pelnych Cerpadel k vytapéni nebo chlazeni
obytnych i prdmyslovych budov, v 1azenstvi
Ci zemédélstvi (vytapéné skleniky, susarny).
Vysokoteplotni zdroje geotermdlni energie
Ize vyuzit nejen k vytapéni, ale i k vyrobé
elektrické energie.

Vyuzitelnou geotermalni energii Ize zis-
kavat z hloubek jiz prvnich metrd, avsak

obvykle je Cerpana z hloubek desitek az
stovek metrd. Teplo hlubokych geotermal-
nich zdrojli je ziskavano z hloubek ptiblizné
od pdl kilometru az do hloubek nékolika ki-
lometrd. Vétsi hloubky by poskytovaly vice
energie, avsak narazime na technologické
limity zafizeni a ekonomickou nakladnost
budovani téchto zdrojd.

K zakladnim pozitivim geotermalni energie
ve vztahu k pfirodé a krajiné patfi beze-
misni charakter téchto zdrojd nahrazujici
fosilni paliva a téméf bezodpadova produk-
ce energie. Dalsi nespornou vyhodou geo-

. N

Vrt geotermdlni elektrarny Rittershoffen ve Francii pfed dokoncenim elektrarny. Vit pfi hloubce
2,5 km poskytuje teplotu az 160°C. Foto Jan Holecek



termalni zdrojd je stalost dodavky energie
bez ohledu na vnéjsi vlivy, jako jsou vykyvy
pocasi i téZba a doprava paliv.

Dal3i kladnou vlastnosti je velmi maly narok
na zabor pldy. Na jednotku vyprodukova-
né energie ma geotermalni energie v po-
rovnani s ostatnimi OZE, ale i konven¢nimi

padé malych mélkych geotermalnich zdro-
j0 mUzZe byt zébor pady prakticky nulovy,
ale i vétsi primyslové geotermalni zdroje
nejsou plosné rozsahlé.

RIZIKA PRO PRIRODU

| pfes vSechna pozitiva, kterd geotermalni
energie prinasi, existuji i nékteré negativni
jevy a rizika, se kterymi je tfeba pocitat
a kterd je tfeba minimalizovat.

Realizace hlubokych vrtll vyzaduje vyuziti
velkych vrtnych souprav, které hlukem pfi
svém provozu mohou obtézovat své okoli.
Dale je nutné dbat na zajisténi vrtnych
kald a provoznich kapalin. Jde vsak o jev
docasny a pfi spravném provozu vrtného
hospodarstvi jsou dopady na okolni pfi-
rodu minimalni.

Pri budovani podzemni ¢asti geotermal-
niho zdroje existuje potencionadlni riziko
ohroZeni zdroji podzemnich vod pti hlou-
beni vrtl. Toto riziko je v$ak pfi vyspélosti

/] ANALYZY A KOMENTARE

dnesnich vrtnych technologii a spradvném
provedeni vrtnych praci mizivé a akcep-
tovatelné.

Proces vytvareni hlubokého podzemniho
horninového vyméniku, pfipadné i jeho
nasledny provoz, mdze byt (ale nemusi)
doprovazen indukovanou seismicitou.
Jednd se o slabé lokalni podzemni otresy,
Z nichZ prevazna vétsina je detekovatelna
pouze pfistrojovou technikou. Pouze ve
vyjimecnych situacich byly ve svété zazna-
menany otfesy o sile az 4 stupné Richtero-
vy stupnice a navic v jinych geologickych
podminkach, nez panuji na geologicky sta-
bilnim uzemi Ceské republiky. Fenomén
indukované seismicity mdze byt proble-
maticky pro ¢lovéka a jeho ¢innost, ale do-
pad na pfirodu samotnou je zanedbatelny.
Z dlvodu pozadavku vysoké bezpecnosti
v lokalitach se zvySenym rizikem induko-
vané seismicity je nutné jiz pfi pripravé
projektu seismicitu dlouhodobé sledovat
a vyhodnotit miru rizika.

Pfi proudéni vody v hlubokém horninovém
vyméniku mlze za urcitych geochemic-
kych podminek dochdzet k rozpousténi
okolnich hornin, pfipadné k vymyvani jilo-
vitych minerdld z puklin v hornindch. Pevné
¢astice, pfipadné vysrazena rozpusténa
mineralizace se mUZe dostat aZ k Usti geo-

termalniho vrtu, kde je z vody separovan
pevny materidl. Vznikd tak malé mnozstvi
pevného odpadu, ktery je tfeba ekologicky
odstranit. Toto riziko Ize omezit dikladnym
studiem mineralniho slozeni hornin v ob-
lasti podzemniho vyméniku. Kromé toho
nékteré latky vyndsené vodou z podzemni-
ho vymeéniku Ize dale zuzitkovat a hluboky
geotermalni vrt se mdze stat zdrojem soli,
napriklad dnes velmi cenéného lithia.

ZAVEREM

Prestoze geotermalni energie v dnesni
dobé neni v nasich koncinach pfilis roz-
Sitenym zdrojem obnovitelné energie,
jeji potencidl je do budoucna z pohledu
objemu ziskdvané energie i minimalizace
vlivu na krajinu pfinejmensim srovnatelny
s ostatnimi obnovitelnymi zdroji energie.

Férum ochrany pfirody 04/2021

29


https://www.thinkgeoenergy.com/geothermal-energy-is-least-land-use-intense-source-of-the-renewable-energy-technologies/

30

/] ANALYZY A KOMENTARE

TEPELNA CERPADLA

VACLAV HELEBRANT, LUBOMIR KUCHYNKA

Ing. VACLAV HELEBRANT

Predseda Asociace pro vyuziti tepelnych
Cerpadel. Vice nez 25 let plsobi na
technickych pozicich v oboru tepelnych

Cerpadel. Poradce v oboru energetiky.

Ing. LUBOMIR KUCHYNKA
Konstruktér a vyvojar ¢eského dodavatele
tepelnych c¢erpadel a fidicich systém( AC

Heating.

Férum ochrany pfirody 04/2021

Tepelnd Cerpadla predstavuji jako zdroj
tepla vyuzivajici obnovitelnou energii
z okolniho prostredi ekonomicky efektivni
feSeni, které je zaroven ekologické a vy-
znamnou mérou prispiva ke snizeni spotre-
by primdrni neobnovitelné energie i emisi
CO?2 Tepelna cerpadla neprodukuji zadné
emise pevnych ¢astic frakci PM10 a PM2,5
a pomahaji tak zachovat Cisté ovzdusi. Zvy-
Sovani poctu instalaci tepelnych Cerpadel
zvysuje energetickou ucinnosti budov a za-
roven snizuje jejich energetickou ndro¢nost.
Tepelna Cerpadla vyuzivaji obnovitelné
energie, jako je tepelnd energie ze vzdu-
chu, vody nebo zemé. Dopady instalace
a provozu tepelnych Cerpadel na Zivotni
prostredi jsou mizivé. U systému zemé -
voda je pri vrtani zemnich sond nutno dbat
platné legislativy pro ochranu spodnich
vod. Obor vrtani je provozovan certifiko-
vanymi odborniky, ktefi védi, jak spravné
postupovat. Pfipadné negativni dopady
jsou pak ddsledkem neodborného prove-
deni ¢i Spatné zvolenou aplikaci. U systému
vzduch - voda se problematika dopadd
na zivotni hleda jesté obtiznéji, protoze
>

%

chladu v budovdch. Zdroj Asociace pro vyuzivani
tepelnych cerpadel

teplo, které tepelné Cerpadlo odebere ze
vzduchu v okoli vytapéného domu, ten
dlim zase vyzati do svého okoli. Vyspélé
technologie viech renomovanych vyrobct
tepelnych Cerpadel instalované certifiko-
vanymi dodavateli spliuji pfisné hlukové
limity stanovené dle Zakona o ochrané
vefejného zdravi. | zde tedy plati, ze even-
tudlni konflikt s obecné platnymi normami
je vzdy ddsledkem neodborné instalace Ci
neovérené technologie.

Mlzeme se také zamyslet nad vlivem na
produkci sklenikovych plynd pti vyrobé
elektfiny pro tepelna cerpadla. Pri sou-
¢asném evropském energetickém mixu
a ucinnosti novych generaci tepelnych
Cerpadel je vsak jejich produkce polovi¢ni
proti zemnimu plynu, o srovnani s uhlim
ani nemluvé. Ve spojeni s fotovoltaikou
umisténou pfimo nebo v blizkosti budo-
vy predstavuji navic jeden z nejcistSich
zdroju tepla a chladu budov. A s ohledem
na skutec¢nost, ze tepelna Cerpadla budou
stale vice vyuzivat obnovitelnou elektfinu
dodavanou do elektrické sité, jsou na cesté
k tomu, aby byly pIné klimaticky neutral-
nim feSenim. Do roku 2030 se ma podil
spotieby elektfiny z obnovitelnych zdrojl
v EU minimdlné zdvojndsobit z dnesnich
32 % na priblizné 65 % nebo vice.

Jednd se o jeden z mala zdroji tepla
vhodnych pro integraci do tzv. chytré sité
(smart-grid). Tepelna ¢erpadla mohou totiz
diky moznosti dalkového Fizeni a regulaci
snadno slouzit i pro vyvazeni elektrické
sité, coz umozni dalSi zavadéni ziskavani
energie z obnovitelnych zdrojd.

Evropa ma za cil stat se do roku 2050 prv-
nim klimaticky neutrdInim kontinentem na
svété. Tepelna Cerpadla jsou kli¢ovou sou-
¢asti toho procesu, jedna se o osvédce-
nou a spolehlivou technologii, pouzitelnou
v aplikacich v rodinnych domech, bytovych
domech i v primyslu.



OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE:
ENVIRONMENTALNI HROZBA?

ROZHOVOR S EVOU VOLFOVOU VEDLA MARKETA SWIACKA

V tomto ¢isle uvadime rozhovor s bioloZkou Ing. Evou Volfovou na téma obnovitelnych zdroji energie,
jejich vlivi na biodiverzitu a nastinéni budoucich vyzev.

Rozhovor byl uskute¢nén v ramci projektu "Online vzdélavani pro verejnost” podporeného Statnim fon-
dem Zivotniho prostiedi CR.

SLEDUJTE NASE ON-LINOVE ROZHOVORY, KTERE NALEZNETE NA
YOUTUBE KANALE FORA OCHRANY PRIRODY.
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https://www.youtube.com/channel/UCCzRlFZXJ1WSvMsSWHh7yGg
https://www.youtube.com/watch?v=nkK8nOSCXl4

FORUM OCHRANY PRIRODY predstavuje svobodny myslenkovy prostor
zalozeny na aktivnim pristupu, vzajemné toleranci a schopnosti u¢astnik
shodnout se na konsensualnich vystupech.

FORUM poskytuje prostor k diskusi, predavani poznatkd a hledani reseni
vruznych aktivitdich ochrany prirody. Zajistuje svobodné vyjadrovani

nazoru svych élenu bez politickych ¢i institucionalnich vlivu.

Fungovani je zalozeno na permanentni nazorové platformé vramci
provozu internetovych stranek, na pravidelném setkavani avydavani
tohoto Casopisu.

.forumochranyprirody.cz






